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Capitulo 8:
Diseno de Conexiones

8.1. Tipos de conexiones

Tipos de conexiones

« Una primera clasificacion tiene que ver
con la forma en que se conectan los
elementos. Podemos definir entonces
— Conexiones apernadas
— Conexiones soldadas
— Conexiones mixtas




Tipos de conexiones

— Conexiones apernadas

Tipos de conexiones

— Conexiones soldadas




Tipos de conexiones

— Conexiones mixtas

Tipos de conexiones

 Otra clasificacion tiene que ver con los
esfuerzos que la conexion debe transmitir.
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Mp, beam

Moment, M

Rotation, 8 (radians)




Tipos de conexiones

— Conexiones rigidas

Tipos de conexiones

— Conexiones rigidas




Tipos de conexiones

— Conexiones simples

I

Tipos de conexiones

— Conexiones semi-rigidas
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8.2. Conectores mecanicos

Conectores mecanicos




Propiedades de pernos
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Propiedades de pernos
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Instalacion de pernos

 Hay dos categorias:

— Apretado (“snug tight”): instalado usando pocos
impactos de una llave de impacto o manualmente.

— Pretensado: instalado por métodos mas controlados
* Vuelta de tuerca
* Llave calibrada
» Pernos especiales
* Indicadores de tension




Instalacion de pernos

* Pretensién minima

Minimum Bolt Pretension, kips*
Baoll Size, in. A325 Bolts A48 Bohs

1 .E 12 15

%a 18 24

Ly 26 35

s A 49

1 L1 (=]

1 B6 B

10 7 102

13 a5 121

11k 103 148

Minimum Bolt Pretension, kN*
Boll Size, mm A325M Bolts A490M Bolts

[*11:] BT 114

ME0 142 179

Mz 176 Z21

ME4 205 25T

M2T 267 34

M3 b 408

Mis 475 =1
*Ecpaal w2 0,70 1imsa s minivm enaks arengit of hols, rardisd ofl 1 noaamer KN,
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Instalacion de pernos

* Vuelta de tuerca

el bepaden, KN
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Instalacion de pernos

* Vuelta de tuerca
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Resistencia individual de pernos

» Pernos pueden estar sujetos a diferentes

esfuerzos
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Resistencia individual de pernos

« DCL de una conexiéon apernada (solo
corte)

« Se distinguen 2 tipos L s SN
— Contacto B dE
— Deslizamiento critico

. _T-: .
Modos de falla (pernos)
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

e Factores
f =0,75 W=2,0
» Resistencia a la traccion

R, = Fu xA,
F..=0,75 F, (ver Tabla J3.2)
A, = area bruta del perno

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Resistencia al corte (contacto)

R, =F, XA
F., = 0,50 F, (hilos excluidos)
0,40 F (hilos incluidos)
A, = area bruta del perno
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

e Interaccion corte-traccion:
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

e Interaccion corte-traccion: modificar la
tensidn nominal de traccion

;i; 13F, - 'Izzm f,£F, LRFD
P =1 i
%LSFm i % f £F  ASD
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

Resistencia al deslizamiento
f = 1,00, W= 1,50 (nivel de servicio)
f =0,85, W= 1,76 (nivel de resistencia)

Rn = mXDu hsch Ns

m= coef. de fricciéon = 0,35 superficie Clase A
= 0,50 superficie Clase B

D, = sobre-pretension promedio = 1,13

h,. = factor por perforacion = 1,0; 0,85; 0,70

T, = pretension minima

N = numero de planos de deslizamiento

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

Reduccién de la resistencia al deslizamiento debido a traccion

R =k R,

1. | RreD
K :1|, D, TN,

1. e

T DuTbNb

T, = traccién de servicio
T, = traccién ultima
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Conexiones exceéntricas
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Conexiones excéntricas

» Hay dos métodos de encontrar los
esfuerzos en cada perno:
— Analisis Elastico

R:M>dlr
ddi r=p R=|R+RFR
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Conexiones exceéntricas

— Analisis Plastico (centro instantaneo de
rotacion)

% R =Rylt- ¢*)*
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Conexiones excéntricas
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Conexiones exceéntricas

0

T

Dimensionamiento

« Para el tamafio de perforaciones estandar,
sobredimensionadas y ranuradas ver
Tabla J3.3

« Espaciamiento min.: 2 /3 dyermo (3 dierno)

« Espaciamiento max.:

— Elementos pintados 0 no expuestos a
corrosion: min(24t,12”)
— Elementos expuestos a corrosion: min(14t,7”)
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Dimensionamiento

 Distancia min. a borde: ver Tablas J3.4y
J3.5
» Distancia max. a borde:

— Elementos pintados 0 no expuestos a
corrosion: min(12t, 6”)

Capitulo 8:
Diseno de Conexiones

8.3. Soldadura
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Meétodos de Soldadura

« SMAW (Shielded Metal Arc Welding)
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Figure 5.2.1 5Shielded metal arc welding (SMAW ).

Meétodos de Soldadura

 SAW (Submerged Arc Welding)
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A
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Meétodos de Soldadura

« GMAW (Gas Metal Arc Welding)
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Figure 5.2.3  Gos metal arc welding (GRMAW

Meétodos de Soldadura

« FCAW (Flux Cored Arc Welding)
« EGW (Electrogas Welding)
« ESW (Electroslag Welding)
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Tipos basicos de junta

* De tope

» Traslapada

o T

» Esquina - E—— -—
* Borde e FEF

Tipos de soldadura

* Penetracion (parcial o completa)
 Filete o cordon

e Ranura o tapon - I
. b |
'I'” I
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Simbolos de soldadura
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Factores f y Wdependen de la solicitacion
y el tipo de soldadura (ver Tabla J2.5)

* Resistencia nominal

— Metal base
R, = Fay *Agy
— Soldadura

R, = XA, = Fy 44,

t, = garganta efectiva de soldadura

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

— Area efectiva de soldadura:

 Soldadura de penetracion (tamafio minimo ver
Tabla J2.3, seccion J2.1b)

T,$ X s Sy
L.=T,; t.=T
45° = a < 60° 60° = a
D A o o [
t,=D - 1/8" L%

GMAW, FCAW posiciones vy o
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

— Area efectiva de soldadura:
e Soldadura de filete
— Tamafio minimo ver Tabla J2.4 0,707a =t,

— Tamafio maximo \<

:1 ”. a B
t /4 | T o i |
Y " A | | ]
— | =4a b L —
v Dy [0y a
A ey
. T, ST -
o AT A

i &
e Soldadura de tapén: area transversal de la
perforacion

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

e Soldaduras de penetracion

— Traccién o compresion normal al eje de la soldadura
en elementos disefiados para contacto
» Metal base

f =09 W= 1,67
Rn = I:y >4:e >‘iw
* Soldadura
f =08 W=1,88

R, =0,60F %A,
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Soldaduras de penetracion

— Corte
» Metal base: ver seccién J4

e Soldadura
f =0,75 W= 2,00

Rn = O’6O|:EXX >4:e >4W

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Soldaduras de filete

— Corte
» Metal base: ver seccién J4

e Soldadura
f =0,75 W= 2,00

R, =0,60F 2.4,
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Soldaduras de tapon

— Corte
» Metal base: ver seccién J4

e Soldadura
f =0,75 W= 2,00

R, = 0,60Fg %A

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Grupos colineales o paralelos de filetes
cargados a traves del centro de gravedad

-

F., = 0,60F 1+058|nq

Normallzed Weld Load P/ P,

0 005 010 015 020 025 030 035 0.40
Normallzed Weld Deformatlon, A / D
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Grupos de soldaduras de filete (método
plastico)

) o _|x :f Fu = 0,60F¢ (1+ O’S(Sinq )1,5)f (p)
1 f(p)=[ple- 09p)*
r 8] p=0,/D,
| e [ B D =r, Du/rcrit
' D, =0209(q +2) "“w
- (R dinn D, =1,087(q +6) **w£ 017w
Eli -

ki

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Grupos de filetes longitudinales y
transversales cargados a través del centro

de gravedad

N — R =max(R, +R,.085R, +15R,)
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8.4. Resistencia de los elementos
conectados

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

 Elementos traccionados

— Fluencia en el area bruta
f =0,9 W=1,67

R,=F, %A

— Fractura en el area neta efectiva
f =0,75 W= 2,00

R, =F, A
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Elementos comprimidos

KL/ £25: P, =F, A
f=09 W= 1,67

K% >25: Capitulo E

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

 Elementos en corte

— Fluencia en el area bruta
f=1,0 W=1,5

R, = 0,6Fy XA\JV

— Fractura en el area neta efectiva
f =0,75 W= 2,00

R, =0,6F, *A,
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings

 Falla por bloque de corte

f =0,75 W= 2,00
Rn = O,6Fu XA“N +UbSFU XA\“ £ Os6Fy X’%v +UbSFU XA‘lt
| &/ —_

$
Walded fngle

Multiple-row beam
end connections

(b) Case for which U, = 0.5

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Aplastamiento de la perforacién para pernos

f =0,75 W=2,0
— Perforaciones estandar, sobredimensionadas,
ranuras cortas cualquiera y ranuras largas paralelas a
la direccion de carga
» No deformacién de perforacion a nivel de servicio

R =12LtF, £ 2,4dtF,
» Deformacion de perforacion no es consideracion

R =15LtF, £ 3,00tF,
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AISC Specification for Structural
Steel Buildings
« Aplastamiento de la perforaciéon para
pernos
f=0,75 W=2,0

— Ranura larga perpendicular a la direccion de
carga

R, =10LtF, £ 2,0dtF,

AISC Specification for Structural
Steel Buildings

» Aplastamiento (otras perforaciones)
f =0,75 W=2,0

R, =18F,A,

donde A, area proyectada de
aplastamiento
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