Clase 2

Resistencia al corte
en suelos

Prof.: Ricardo Moffat

Resistencia al Corte

= Para este capitulo se deben conocer
los siguientes topicos:

e Tensiones dentro de una masa de
suelos (Geotecnia)

e Tensiones en un plano (Mecanica de
solidos)




= Resistencia al corte: maxima tension de
corte que es capaz de resistir un suelo

Uy
s Esfuerzo de corte aplicado: depende del

peso propio del suelo y cargas tales como
fundaciones o cambios en la geometria.

Base material \ \. " :-

© " Soil

Retaining walls Tunnel linings Highway pavements
Figure 13.1 Typical applications of strength analyses in soils,




s Observaciones:

- Los esfuerzos de corte en suelo son
resistidos por el esqueleto de suelo.

- El esqueleto de suelo sostiene carga de
acuerdo al principio de los esfuerzos
efectivos (si o "=0 no existe resistencia al
corte)

Angulo de friccion, ¢

Leyes de Newton




Resistencia por friccion

T, = o tan(g)

Ensayo de corte directo
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Resistencia por friccion y cohesion

eCohesion verdadera
eCementacion

eAtraccion electroestatica-electromagnética

eAdhesién (O.C. Clays)
eCohesién aparente (resistencia a la friccién “camuflada”)

ePresiones de poros negativas

eTrabazon entre particulas




Criterio de falla

Arena densa Resistencia Peak

Resistencia Residual

\

Arena suelta
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Def. Axial (%)

Modelos Constitutivos

Constitutive Models, Their Attributes and Their Capabilities.
Model Dioes Model PredictInclude Experiments for Difficult, MNumber of Model
Parameter Non-Standard | Parameters | Category
Drained Large Cyclic Realistic | Realistic 3D D inati Experil
Softening Stress Loading Pare Behavior Required
Reversals Pressures
Hooke's Mo Mo No No Yes, away from | Any Comp. Test No 2 3
Law Failure
Hyperbalic No Mo Mo Mo Yes, away from 3 Triax. Comp. No 7 3
Failure
Drucker- Mo Mo No Mo No Triax. Comg. No 4 3
Prager
Drucker's No No No Mo No Triax. Comp. No NA 3
Cap
Stress- Yes No Mo Mo Mo, works coly | Triax. Comp. PL Yes NA 3
Dilatancy for Discrete Strain Comp., or
Conditions Triax. Ext
Mokhr- Nao No No No No 3 Triax. Comp. No 5 2
Coulomb
DiMaggio- Mo Nao MNa No Nao 3 Tnax. Comp.. No 10 2
Sandler 1 Iso. Comp
PLAXIS Mo No No No Yes 3 Trax. Comp. No T 2
Soft Soil
Lade and No No No No Yes 3 Trax. Comp. No 9 2
Duncan




Simple G——"a—7F> Advancel

Laboratory Soil Tests (Isotropic Comp., Triaxial Comp., ete.) g “ F
In-Situ Tests (CPT, SPT, Pressur,emeter. etc.) < QU em Od S l oe l eg | r?

Parameters for
Constitutive Model

Simple Soil Parameters
e, 9, E, vy ete))

Model or Full Scale Tests

Simple Closed-Form
(1-g Tests, Centrifuge Tests)

Analytical Solutions
(elastic & limit
analysis, ete.)

FE- or FD
Programs

Prediction & Comparison
With Model or Full Scale Tests:

Prediction & Comparison
With Model or Full Scale Tests:

T
Prediction of Prototype

Simple and advanced procedures for predicting the behavior of
prototype structures.

Assumed Stress-Strain Behavior:

HO
Constant Shear Strength with Strain
/_ Mobilized Uniformly Along Failure Surface

b}—— No Elastic or Plastic Strains Before Failure
€

B

Examples:
Slope Stability

Bearing eapacity C = (1)

S

Inall casesa

Factor of Safetv is produced,
which is then evaluated
based on experience

Retaining Wall

s —

Examples of failure or stability of soil structures for which closed-form
solutions are availahle.




Principio de las tensiones efectivas

Terzaghi (1923)

- es un factor que depende de la
compresibilidad del esqueleto de suelo y de las
propias particulas.

Para la mayor parte de las aplicaciones practicas el
valor de n toma el valor de 1.0, sélo para valores
de esfuerzos muy elevados se obtiene valores <
1.0.

Luego

Criterio de falla Mohr-Coulomb

s Circulo de Mohr
= Relaciones de esfuerzo deformacion
a Criterio de falla Mohr-Coulumb




Circulo de Mohr
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Observaciones:

En cualquier punto
existen muchos planos
a través de ese punto

eExiste un (t,c ") que
corresponde a cada
plano

t=1; NO sera alcanzado
en todos los planos

eSe necesita conocer
los esfuerxos en un
punto para determinar
el plano de falla




Concepto de polo en circulo de
Mohr

= El “polo” es un punto Unico en el cirulo de Mohr,
definido como el origen de planos.

= Cualquier linea recta dibujada a través del polo
intercepta el circulo de Mohr en un punto que
representa el estado tensional en un plano
inclinado en la misma orientacion de la linea.

Ejemplos:

T
52 kPa

Ejemplo 1 =
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Tensiones en 20 B

(l=35° / \
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53 =138

Ejemplo 2

=]
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Tensiones en 1
a = 30°

cl =276—>

100

Normal Stress

Shear Htress

» Dada la configuracion de tensiones:

= Determine:
ol y 63 con sus direcciones
Esfuerzos en un plano horizontal

11
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