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1.- Test ACID

La propiedad “Acid” es una característica de las DBMS para poder compartir datos de una maneja segura. 

Para una base de datos, es importante (y necesario) que se cumpla cada una de estas características. Estas deben ser cumplidas por LA BASE DE DATOS, y no por un software que haga validaciones. Deben ser resistentes a problemas de software como de hardware. 

a.- Atomic

     La atomicidad nos dice que se deben ejecutar de manera atómica las instrucciones SQL. Se ejecutan todas o ninguna, ante cualquier tipo de circunstancia (errores de hardware, software, concurrencia, etc).

Ejemplos de instrucciones atómicas.

· INSERT INTO TABLE1 VALUES(1, ‘a’);  (Afecta a una tabla, en un sólo registro)

· UPDATE TABLE1 SET id1 = id1+5 WHERE id1 = 7; (Puede afectar a muchos registros). 

· Una transacción (En java)

Connection.setAutoCommit(false); /*En falso autoCommit. No se ejecuta ninguna sentencia SQL hasta el Commit*/

Connection conn = DriverManager.getConnection(url,user,passwd);

Statement  st = conn.createStatement();

//Todas las sentencias siguientes están dentro de una misma transacción
st.executeQuery(“INSERT INTO … 

st.executeQuery(“UPDATE TABLE … 

etc..

conn.commit(); /*Se termina la transacción*/

Si la ejecución de una instrucción SQL es interrumpida por algún motivo 

1. Corte de luz

2. Error de hardware (quema del procesador, memoria, etc) 

3. Caida del servidor (en donde este el software que se conecta a la BD o el servidor en donde esta la BD).

4. Error en el software que se conecta a la BD (se cae por alguna razón).

5. etc,

la base de datos debe quedar como si esa instrucción nunca se hubiera ejecutado.

Propuesto: En su BD favorita, insertar 1.000.000 (o más) registros en una tabla, con algún valor en particular por ejemplo 1. Luego ejecutar un Update a todos los registros (como UPDATE TABLE1 SET id1 = 0;)  y presionar el botón RESET del computador mientras se realizaba esta instrucción. Luego al levantar nuevamente la BD, revisar si alguno de los registros fue afectado por el Update (si se cumple la Atomicidad, ningún registro se debería ver afectado).  

b.- Consistency

La Consistency verifica que se mantenga la consistencia de la BD. Si se realizan cambios (concurrentes o no), no deben quebrarse ningún tipo de restricción (constraint). 

Propuesto: Realizar un programa/consultas que intente engañar a una BD para romper los constraint. Ejemplos:

· Cree una tabla con un campo con constraint NOT NULL. Haga un trigger before insert, que cambie el valor (NEW) a null.

· Cree un constraint que impida que se ingresen mas de un número determinado de registros (puede ser implementado con un assertion o un storeprocedure). Entonces realice un DELETE FROM TABLE de todos los registros pero no realice COMMIT. Luego, ingrese el número máximo de tuplas estipulado por el Constraint, y haga COMMIT de esta transacción y ROLLBACK de la primera. (para que funcione, debería estar con un nivel de Isolation bajo, que permita dirty read.  

c.- Isolation. 


La característica Isolation (aislamiento) define como se comporta la DB ante concurrentes escrituras. Esto nos garantiza que si 2 o más transacciones modifican datos de manera concurrente, no habrán problemas. Sin embargo, se pueden producir problemas como:

· Dirty Reads: Una transacción lee datos ingresados por otra transacción que aun no ha hecho commit de esos datos. 

· Non repeatable reads: Una transacción lee 2 veces una misma tupla. Lee una vez una tupla, pero luego otra transacción modifica ese valor, por lo cual vuelve a leer por segunda vez la misma tupla pero ahora tiene otro valor.

· Phantom reads: Una transacción comienza a leer tuplas que no existían al iniciar la transacción, esto producto que otra transacción agregó nuevos valores.

Los distintos grados de isolation son:

· Grado 0: Una transacción no puede sobrescribir datos que estén siendo actualizados por otros procesos. Se puede producir dirty data, non repeatable read y phantom reads.

· Grado1: Grado 0, agregando que no escribe nada hasta que finalice toda su transacción. Se previenen el dirty data.

· Grado 2: Grado 1, agregando que una transacción no lee “dirty data” de otra transacción ni phantom reads.

· Grado 3: Grado 2, agregando que no se producen Phantom reads. Hasta que la transacción no haga commit, no leerá los commit de las demás transacciones. 

(Grados 2 y 3 de http://www.sleepycat.com/docs/ref/transapp/read.html )

Aplicar Isolation mediante JDBC: (http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/sql/Connection.html#setTransactionIsolation(int) )

	Field Summary

	static int
	TRANSACTION_NONE 
          A constant indicating that transactions are not supported.

	static int
	TRANSACTION_READ_COMMITTED (Grado 1)
          A constant indicating that dirty reads are prevented; non-repeatable reads and phantom reads can occur.

	static int
	TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED (Grado 0)
          A constant indicating that dirty reads, non-repeatable reads and phantom reads can occur.

	static int
	TRANSACTION_REPEATABLE_READ  (Grado 2)
          A constant indicating that dirty reads and non-repeatable reads are prevented; phantom reads can occur.

	static int
	TRANSACTION_SERIALIZABLE (Grado 3)
          A constant indicating that dirty reads, non-repeatable reads and phantom reads are prevented.


 

d.- Durability


Los cambios hechos con COMMIT no se pueden perder por ningún motivo. En caso de error de hardware o software o de la BD, debe poder recuperarse al estado del último commit.

Propuesto: Realizar un programa que realice conexiones a una BD pero que no realice ningún COMMIT. Durante la ejecución, simular distintos fallos (botar el programa, botar la BD, etc) y revisar si los datos de la BD han cambiado.

