EJERCICIOS de normalizacion de tablas

1. Sea R larelacion con los atributos A, B, C, D, E.
Se verifican las dependencias:

(AB)? D

C? E

Indica si son ciertas las siguientes equivalencias:

a) R(A, B, C, D, E) ? ?anc |X|a 2aee

b) R(A,B,C,D, E

c) R(A,B,C,D,E

d) R(A, B, C, D, E) ? ?asp |X|as ?asce

e) R(A, B, C, D, E) ? ?asco |X|c Pce

? PagcD |X|ag Pase
? ?nec |X|c Pcoe

—_ — — ~—

Conpr obanbs para cada caso si

(1) se conservan todos |os atributos,

(2) se conservan todas |as dependenci as
funcionales y

(3) si se cunple alguna de | as condiciones
necesarias para que no haya pérdi das de

i nf or maci 6n.

En el caso de que el resultado sea negativo se
indica la causa y si es positivo se indica qué
condi ci 6n se cunplia para conservar |a

i nf or maci 6n.

a) No,
b) No,
c) No,
d) Si,
e) Si,

porque no se conserva la relacion C? E
porque no se conserva la relaci6n C? E.
porque no se conserva |la relaci 6n AB? D.
se cunpl en todos | os requisitos (AB? D).
se cunpl en todos los requisitos (C? E).

2. Sea R larelacion con los atributos A, B, C, D, X,
Y, K. Se verifican las dependencias:

B? (X,K)

C? A

D? AY)

Y? D

¢ Cudl seria la clave de R?

|Hay dos posi bi | i dades: BCD 6 BDY

3. Sea el esquema de relacion R con los atributos
{A, B, C, D, E, F, G, H, I, J}. Se verifican las
dependencias funcionales:

(AB)? C

A? (D,E)

B? F

D? (J)

F?2 (G,H)

a) ¢Cual es la clave de R?

(B

b) ¢Es correcta esta descomposicién de R?
R1={A, B, C},
R2 ={A, D, E},
R3 ={B, F},
R4 ={F, G, H},
R5={D, |, J}

|S|’, Atributos + df + APDE + B?F + F2GH+ D? |J

c) ¢Es correcta esta descomposicion de R?
R1={A,B,C,D, E},
R2={B, F, G, H},
R3={D, 1, J}

|Si, Atributos + df + B? FGH + D? 1]

d) ¢Es correcta esta descomposicién de R?
R1={A, B, C, D},
R2={D, E},
R3 ={B, F},
R4 ={F, G, H},
R5={D, I, J}

Si, Atributos + df + No encontranos ni D? ABC ni
D? E

4. Sea un esquema R con atributos {A, B, C, D, E,
F, G, H, I, J} y donde se verifican las siguientes
dependencias:

(AB)? C

(AB,C)? K

(AD)? (GH)

(B,C)? (E,F)

A? |

H? J

Indicar:
a) Cual seria la clave de R

ABD
A,B,C,D,E,F,G,H,I1,J,K

b) La descomposicion en 3FN de R.

25 2FNes
RL=(A_B D
R =(A_B C E F K

R3 =(A_D G H J)
Ra = (A 1)
425 3FNes

RL=(A B D

R2 = (A_B C E F K
R31= (A D G H
R32= (H J)

RA = (A 1)

5. Seaun esquema R con atributos {a, b, c, d, e, f}.
Indicar cinco conjuntos minimos de
dependencias que de cumplirse garantizarian
que la descomposicion de R sobre las
proyecciones {a, b, ¢, d} y &, d, e, f}, es una
descomposicion sin pérdida de informacion.

(CD = (A B
(¢GD = (E P
Ce (A B D
Ce (D E F

D« (A B O
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6. Dada la relacion R, con atributos {A, B, C, D, E,
F}, indicar un conjunto minimo de
dependencias que se tendria que verificar en
cada caso para que las siguientes
descomposiciones sean validas, es decir, para
que se cumpla el teorema de conservacion de
la informacion.

a)R(D,E,F)|xR(A,B,C,D,E, F)

[D = EF

b) R(D, E, F)|x|R (A, B, C)

No hay posibilidad de definir el cjto de
dependenci as porque la intersecci 6n de |os
atributos de |las rel aciones es vaci a.

e) de 3FN especificando la clave de cada relacion
f)  de BCFN especificando la clave de cada relacion

9. Sea R una relacion con los atributos A, B, C, D,
E, F donde se verifican las siguientes
dependencias:

AeC

B«E

C«D

DeA

E«F

a) Indica cual es la clave de R

c) R(D,E,F)|xR(A B,C,F)

Hay tres claves candi datas: AB, BCy BD (Tonar enos
AB cono cl ave prinaria)

[F = De

b) Indica la descomposicién de R en 2FN

d) R(D,E,F)|xIR(A,B,C,D,E)

[2FN RI(AB) R2(ACD) R3(BEF)

[E = F

c) Indica la descomposicién de R en 3FN

7. Sean las relaciones R1(A, B, C, D, E, F) y R2(G,
H, I, J, K, A) donde, ademas de Ilas
dependencias funcionales relacionadas con las
claves, se cumplen las  siguientes
dependencias:

Bes(A F)

C«(D,E)

G K)

Hesl

Jes G

KesA

Obtener:

a) Las proyecciones en 2FN.
b) Las proyecciones en 3FN.
c) Las proyecciones en FNBC.

8. SealarelacionR (A,B,C,D,E,F,G,H, I, J,K, L,
M, N, O) donde se cumplen las siguientes
dependencias funcionales:

¢ Son validas las siguientes descomposiciones de R?
a) R1(A,B,C,D,E,F,G)yR2(A, H, I, J,K, L, M, N, O).
b) R1(A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L, M)y
R2(A,B,C,D,E,F,G,M,N, Q)
c) R1(A,B,C,D,E,F,G,N, 0)
R3(C, D, L, M)
R2(H, 1, J, K, B)

Obtener las proyecciones resultantes:
d) de 2FN especificando la clave de cada relacion

En el conjunto de dependenci as que nos dan, en la
dependencia E«F, E es un atributo que no es
superclave y F no es atributo prinmo (ver |as

cl aves candi datas del apartado a): tenenbps una
dependenci a transitiva. En todas |as dependenci as
de ACD se cunple que la parte izquierda es
superclave de la relacién, por lo que R2 esta en
3FN, no hay mas dependenci as transitivas.

3FN. R1(AB) R2(ACD) R31(BE) RB2(EF)

d) Indica la descomposicion de R en la FNBC

Cono se indico en el apartado anterior. En todas
| as dependencias, la parte izquierda es
supercl ave, por lo que las tablas estan es FNBC.

FNBC. RI(AB) R2(ACD) R31(BE) R32(EF)

10. Sea la siguiente relacion:
PACIENTE-VISITA(paciente, hospital, doctor)

donde se verifican las siguientes dependencias
funcionales:

(Paciente, Hospital) = Doctor

Doctor & Hospital

Demostrar:
a) Que tanto (Paciente, Hospital) como (Paciente,
Doctor) son claves candidatas.

Un conjunto de atributos es clave si:

? Ti ene una dependenci a funcional con el resto
de los atributos.

? No exi ste un subconjunto que verifique el
punto anterior.

( PACI ENTE, HOSPI TAL)

(Paci ente, Hospital) e Doctor (enunci ado)
(Paciente, Hospital) e Hospital (reflexiva +
desconposi ci 6n)

(Paciente, Hospital) & Paciente (reflexiva +
desconposi ci 6n)

Paci ente / « Doctor (enunciado)

Hospital /e Doctor (enunciado)

(PACI ENTE, DOCTOR)

(Paci ente, Doctor) =« Doctor (enunciado)
(Paciente, Doctor) « Hospital (reflexiva +
desconposi ci 6n) Si sabenps que no se da ni nguna
otra dependenci a, denostrar detal |l adanente:

(Paciente, Doctor) = Paciente (reflexiva +
desconposi ci 6n)
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Paci ente / e Hospital (enunciado)

Doctor / & Paciente (enunci ado)

(Paciente, Hospital)* = (Paciente, Hospital,

Doct or)

(Paciente, Doctor)* = (Paciente, Doctor, Hospital)

b) Que si tomamos (Paciente, Hospital) como clave, la
relacién anterior se encuentra en 3FN pero no en
BCFN.

R3( BDEF)
RA(AN)

3FN y FNBC
Rl (ABC)
R21( ADGH)
R22( HI)

R3 ( BDEF)
R4 (A)

Exi ste un atributo no prino (Doctor) que es
determnante y no es clave candi data.

La rel aci 6n esta en 3FN porque no exi ste ni nguna
dependencia transitiva con |a clave (no es posible
con un Unico atributo que no forma parte de la
clave). Podrianps considerar que no estd en BCFN
si sol o consideranos prinos a aquell os atri butos
que forman parte de la clave. Y entonces existe
una dependenci a funcional con un atributo (Doctor)
que determina a parte de la clave (Hospital). Pero
el caso es que, conmp se ha denostrado en a),
Doctor es un atributo prino (fornma parte de una
clave candidata) y, por tanto, podenos considerar
que esta en FNBC.

11. Sea la relacion R = {A, B, C, D, E, F, G, H, |, J}
con las dependencias funcionales:

F={AB? C,A? DE,B? F,F? GH,D? IJ}
a) ¢Cual es la clave de R?

Las cl aves candi datas son: AB

A B C D EF G H I J
ABs ? 0?2 0?2 2?2 7?2 2?2 2?2 2?2 7?2 ?
Ass ? ?? ??
B ? ? 7 0?
Fes ? 7?7 0?
D ? ? ?

b) Descomponer R en relaciones en 2FN y en 3FN.

1FN
R ( ABCDEFGH J)
2FN

RL( ABQ)

Re( ADEI J)

R3( BFGH)

3FN y FNBC
RL( ABQ)

R21( ADE)
Re2(Di J)
R31(BF)
RB2(FaH)

12. Sea la relacion R={A, B, C, D, E, F, G, H, |, J}
con las dependencias funcionales:

F={AB? C,BD? EF,AD? GH,A? |H? J}

a) ¢Cual es la clave de R?

Las cl aves candi datas son: ABD

A B C D EF G H I J
ABs ?2 2?2 2 ?
BDss ? ? 0?2
ADszs ? ? ? 0?2 0?2 ?
Ass ? ?
Hes 2 ?

b) Descomponer R en relaciones en 2FN y en 3FN.

1FN
R ( ABDCEFGH J)
2PN

R1( ABC)

R2( ADGH))

13.Sea la relacion R = {Nombre_asignatura,
Departamento, Créditos, Curso, DNIProfesor,
Cuatrimestre, Ao, Horario, Aula,
Numero_alumnos} con las dependencias

funcionales:
{Nombre_asignatura} ? {Departamento, Créditos, Curso}
{Nombre_asignatura, Cuatrimestre, Afio} ? {Horario, Aula, Numero_alumnos,
DNIProfesor}
{Aula, Horario, Cuatrimestre, Afio} ? {DNIProfesor, Nombre_asignatura}

a) ¢Cual es la clave de R?
b) Normalizar la relacion R.

14. Sea la tabla SUPERVISION con los atributos
{dpto, alumno, tutor}. Cada alumno tiene un
tutor en cada departamento donde cursa sus
estudios, y un tutor pertenece a un
departamento. Indica bajo qué condiciones se
justificaria:

a) descomponer la tabla SUPERVISION

b) no descomponer la tabla SUPERVISION

15. Sea la tabla SERVICIO-MANTENIMIENTO con los
atributos {producto, cliente, empleado}. Cada
cliente tiene un empleado que realiza el
mantenimiento de uno de sus productos; y
cada empleado arregla un Unico tipo de
productos.

a) ¢ Qué dependencias funcionales se dan en la tabla?

b) ¢Bajo qué condiciones se justificaria descomponer la
tabla? ;Coémo habria que descomponerla?

16.Sea la tabla ALUMNO con los atributos:
(numexp, nombre, direccion, curso, curso-aula,
curso-tutor). Numexp es la clave de la tabla y
existe una dependencia transitiva entre ésta y
curso-aula y curso-tutor. ;En qué condiciones
no descompondrias esta tabla? ¢;en cuales Si
descompondrias?

17. ¢ Por qué se considera “mala” la existencia de
dependencias transitivas o dependencias
parciales dentro de una tabla?

18. ;En qué casos permitirias la existencia de
dependencias transitivas dentro de una tabla?

19. Sea PELICULA una tabla con atributos {titulo,
productora, director} donde un titulo puede ser
producido por distintas productoras (por
ejemplo, de Titanic hay al menos dos
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producciones), pero para una determinada
productora sélo hay un director que haya
hecho esa pelicula. Ademas cada director
trabaja para una sola productora. Decida, por
consideraciones de disefio que pueden ser —B-CyRA; ;
ajenas al proceso de normalizacion:

a) ¢como descompondria la tabla Pelicula?

Por el enunci ado sabenobs que en la tabla Pelicula
se dan | as siguientes dependencias funcional es
director ? productora y (titulo, productora) ?
director. Por tanto sabenps que, aunque esté en
3FN, Pelicula no esta en FNBC. Descomponi endo | a
tabla obtenenos: Rl(titulo, director) vy
R2(director, productora)

b) ¢bajo qué supuestos decidiria descomponer la
tabla Pelicula?

A causa de | a dependencia director ? productora
en la tabla Pelicula tendrenos redundancia, que
nos causard diferentes probl emas, sobre todo
anonal i as de nodi fi caci 6n, dado que cuando

canbi enps a un director de productora tendrenos
que hacer esa nodificacién en n tuplas, tantas
cono pel iculas haya dirigido dicho director
(sabenbs que esto no es | o que ocurre en el nundo
real, pero son |as condiciones de nuestro
ejenplo). Por otra parte sabenos que

desconponi endo | a tabla surgen otros probl emas
cono | a pérdi da de dependencias (en nuestro caso
(titulo, productora) ? director). Por ello
deci di renbs desconponer en | os casos en | os que
sea nuy frecuente que un director canbie de
productora (y por tanto el mantenimento de |la
integridad sea nmuy costoso) o en | os casos en | os
que no haya operaci ones que necesiten de los tres
atributos (y por tanto tengan que hacer un join
para reunirlos)
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