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Recursividad 3156
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Las funciones recursivas son aquellas que en sus
instrucciones se invocan a si mismas. Es decir:

static public Tipo funcion(Tipo Xx)({
%ﬁﬁcion(x-l); //es solo un ejemplo
return ...

Una funcidn conocidisima que ocupa recursividad
es la funcion factorial que se define como sigue.

0/=1

nl=nx(n—1)!
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En lenguaje JAVA seria:

static public int factorial(int n){
1f(n==0)return 1;
return n*factorial(n-1):

}

La primera linea de instrucciones es el caso base, es decir la
condicibn para la salida a la recursibn (si no existe sigue
infinitamente).

La segunda linea es la invocacidon a si misma. Las llamadas a si
mismo deben acercarso o converger al caso base (factorial de n-1).

factorial(5) > 5!'=0 > 5*factorial(5-1)
factorial(4) > 4'=0 > 4*factorial(4-1)

rr

factorial(0) > 0==0>1
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Asi la funcidon preguntara el resultado de la funciéon evaluada en el
numero menos uno hasta llegar a 0.
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4*6=24 3*2=6 2*1=2 1*1=1 1

5*24=120

120
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Contar Digitos
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Vamos a escribir ahora una funcion que cuente los digitos de un

entero positivo.
Primero, de forma iterativa:

static public int digitos(int z)({
int n=1,aux=x;
while( aux >= 10 ){
aux = aux/10;
n =n +1;
}

return n;

}

Ahora de forma recursiva:

static public int digitos(int z){
1f( x < 10 )return 1;
return 1 + digitos(x/10);

}

Bastante mas corto y claro no?
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Ejercicio

Escriba una funcion Illamada
potencia que calcule x elevado a vy,
con X un real cualquiera e y un
entero cualquiera.

static public double potencia(double x, int y)

}
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Solucion 1: iterativa

static public double potencia(double x, int y){
double aux=1;
int i1i=1;
while( i1 <= Math.abs(y) ){
aux = aux * X;

1 =1+ 1;
}
if( y >= 0 )return aux;
return 1l/aux;

Es claro, pero se puede hacer aun mas corto y conciso, y por su
puesto recursivo.
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Solucidn 2: x~y=x*x"(y-1) con x~0=1

static public double potencia(double x, int y){
if(y ==0 ) return 1;
else if( y > 0 )return x * potencia(x,y-1);
else return 1l/potencia(x,-Yy);

}
Solucion 3: x~y=x*x"(y-1) si y impar x~y=x"(y/2)*x"(y/2)

static public double potencia(double x, int y){
if(y == 0 )return 1;
else if( y < 0 )return 1/potencia(x,-y);

else if( y%2 ==1 ) // y es impar?
return x * potencia(x,y-1);
else{

double aux = potencia(x, y/2);
return aux * aux;

COMPUTACION I - CC1001-05



Solucidn 3156

Departamanto de Ciencias de la Compuiacidn

Solucion 4:
X y=x"(y/2)*x"~(y/2) si y es par,
X y=x*x"[(y-1)/2]1*x"[(y-1)/2] si es impar.

static public double potencia(double x, int y){
if(y == 0 )return 1;

else if( y < 0 )return 1/potencia(x,-y);

else{
double aux = potencia(x, y/2);
if( y%2 ==0 ) // siy es par ?
return aux * aux;
else

return x * aux * aux;

}

Es la solucion mas éptima y realiza log2(y) llamadas recursivas.
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Solucion 5:
No es la mas dptima, pero fue la que en su mayoria pusieron
los alumnos de la subseccion 2.

static public double potencia(double x, int y){
if( y == 0 )return 1;
if( y < 0) return 1/x * potencia(x,y+1);
return x*potencia(x,y-1);

Para exponente negativo, multiplica (1/x)*(1/x)*...
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Ejercicios para la proxima clase

void binario(int x)

Ej: binario(13); escribe 1101

Indicacién: para convertir un decimal a binario, se divide
sucesivamente por 2 y se toman los restos (0O o 1)

double exp(double x)

Ejemplo: exp(l) entrega 2.71...con 5 decimales
Considere que exp(x) =1 + x + x2/2! + x3/3! + . ..
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