
TRADUCCIONTRADUCCION

mRNAmRNA

tRNAtRNA

AminoacilAminoacil--tRNAtRNA
sintetasasintetasa

RibosomasRibosomas

Factores proteicosFactores proteicos



mRNA :
SecuenciaSecuencia codificantecodificante
5' 5' leaderleader No No traducibletraducible (5(5´́UTR)UTR)
3' 3' trailertrailer No No traducibletraducible (3(3´́UTR)UTR)
5' cap and 3' poly (A) tail (5' cap and 3' poly (A) tail (eucariotaseucariotas))



tRNAtRNA

Ψ   T

TψC arm D arm



AminoacilAminoacil--tRNAtRNA sintetasassintetasas

•• UneUne loslos aaaa al al correctocorrecto t RNAt RNA
•• EnzimasEnzimas diferentesdiferentes
•• RequiereRequiere ATPATP

ReconocimientoReconocimiento del del tRNAtRNA::
puntospuntos de de contactocontacto entreentre tRNAtRNA y y 
sitiositio activoactivo de de proteproteíínana (1 (1 ––5 5 sitiossitios, , 
muchasmuchas vecesveces incluyeincluye anticodonanticodon))



tRNAtRNA
Une un Une un aaaa especespecíífico en la terminacifico en la terminacióón 3n 3´́ o 2`en algunos casoso 2`en algunos casos

tRNAstRNAs isoaceptoresisoaceptores con con anticodonesanticodones diferentes unen el mismo diferentes unen el mismo aaaa
(varios (varios codonescodones para un para un aaaa))

Hay varias especies de Hay varias especies de tRNAtRNA que pueden reaccionar con el mismo que pueden reaccionar con el mismo 
codcodóónn

El El anticodonanticodon hace apareamiento de bases con un hace apareamiento de bases con un codoncodon de de mRNAmRNA (o (o 
mas), la tercera base de mas), la tercera base de codcodóónn con la primer base de con la primer base de anticodanticodóónn puede puede 
aparear con otras bases ademaparear con otras bases ademáás del apareamiento tradicional s del apareamiento tradicional 
((WobblingWobbling))



RibosomasRibosomas

60S SUBUNIT

40S SUBUNIT

4 sitios de 4 sitios de bindingbinding
mRNAmRNA--binding sitebinding site
A site (A site (aminoacylaminoacyl))
P site (P site (peptidylpeptidyl))
E site (exit)E site (exit)

ProcariotasProcariotas : : subunidadessubunidades 30s y 50s30s y 50s



TraducciTraduccióónn

3 fases3 fases

••IniciaciIniciacióónn

••ElongaciElongacióónn

••TerminaciTerminacióónn



INICIACIONINICIACION

ProcariotasProcariotas EucariotasEucariotas

Tienen en comTienen en comúúnn

--DisociaciDisociacióón de ribosomas en n de ribosomas en subunidadessubunidades

--FormaciFormacióón complejo preiniciacin complejo preiniciacióón en n en subunidadsubunidad menormenor

--UniUnióón de complejo preiniciacin de complejo preiniciacióón a n a mRNAmRNA

--IniciaciIniciacióón mediada por factoresn mediada por factores

óónn-- traduccitraduccióón acopladas          n acopladas          --IniciaciIniciacióón citoplasmn citoplasmááticatica

que se 

están transcribiendo

sitio de iniciacisitio de iniciacióón        n        -- Estrategias diferentes para    Estrategias diferentes para    
óón RNA mn RNA m--RNArRNAr reconocimiento de sitio de    reconocimiento de sitio de    

ShineShine--DalgarnoDalgarno)                         iniciaci)                         iniciacióónn

TraducciTraduccióón n CapCap--dependientedependiente

““scanningscanning””

TraducciTraduccióón n CapCap--independiente  independiente  
((IREsIREs) ) 

3 Factores de iniciaci3 Factores de iniciacióón (IF1,IF2,IF3)     n (IF1,IF2,IF3)     -- 13 factores diferentes 13 factores diferentes 

--TanscripciTanscripci

Iniciación en mRNAs

--Reconocimiento de Reconocimiento de 
por interaccipor interacci
(Secuencia (Secuencia 

--



EUCARIOTASEUCARIOTAS

INICIACIONINICIACION

3 Pasos

1) Unión del iniciador tRNAi
Met a la subunidad menor

2) Unión de este complejo a mRNA y localización codón de 
iniciación

3) Unión de la subunidad mayor del ribosoma

Cada uno de los pasaos de la iniciación de la traducción es facilitado

por  por proteínas denominadas Factores de iniciación.



IniciaciIniciacióónn



IniciaciIniciacióónn

eIF4FeIF4F eIF4EeIF4E

eIF4GeIF4G

eIF4AeIF4A



ELONGACIONELONGACION

aa-tRNA:EF1A:GTP

EF1A:GDP EF1B

EF2:GTP

EF2:GDP



TERMINACIONTERMINACION

AAAAAAAAAAA   Poli(A)

eIF4G

PABPRF3RF1
stop

start

5`-cap

Complejo de 
iniciación

mRNA

Complejo de 
terminación

RF1

RF3-GTP

RF3-GDP RF1

La estructura La estructura 
de RF1 se de RF1 se 
asemeja  a la asemeja  a la 
del del tRNAtRNA



INICIACIONINICIACION

Mecanismos de iniciaciMecanismos de iniciacióónn
IniciaciIniciacióón n capcap dependiente y dependiente y capcap independienteindependiente

capcap--dependientedependiente (Kozak, M 1978)

- Reconocimiento m7G-cap en extremo 5´

- Unión de subunidad 40s

- scanning hasta AUG iniciador

* Ribosoma Shunting

capcap--independienteindependiente
Unión directa de subunidad ribosomal 40s en sitio interno sobre 
mRNA denominado IRES



capcap--dependientedependiente

CaracteristicasCaracteristicas del del mRNAmRNA que afectan la traduccique afectan la traduccióónn

-- 55´́mm77GpppXGpppX capcap y 3y 3´́poli A poli A tailtail (sinergismo) e interacci(sinergismo) e interaccióón entre n entre 

factoresfactores

-- Estructura secundaria del 5Estructura secundaria del 5´́leaderleader mRNAmRNA (puede impedir uni(puede impedir unióón n 
y/o y/o scanningscanning de los ribosomas)de los ribosomas)

-- Secuencias adyacentes al sitio de iniciaciSecuencias adyacentes al sitio de iniciacióón influyen en el n influyen en el 
reconocimiento del AUG por los ribosomas que estreconocimiento del AUG por los ribosomas que estáán haciendo n haciendo 
scanningscanning

-- Presencia de pequePresencia de pequeñños ORF en 5os ORF en 5´́ ((uORFuORF)  puede impedir la )  puede impedir la 
iniciaciiniciacióón de la traduccin de la traduccióón en un AUG n en un AUG downstreamdownstream..

a)a) LeakyLeaky scanningscanning

b)  Reiniciacib)  Reiniciacióón n despuesdespues de traduccide traduccióón de ORFn de ORF



InteracciInteraccióón entre factoresn entre factores y regulaciy regulacióón de iniciacin de iniciacióónn

InteracciInteraccióón entre n entre 
capcap y poli Ay poli A

Sinergismo que Sinergismo que 
estimula inicio de estimula inicio de 
traduccitraduccióónn--
circularizacicircularizacióónn de de 
mRNAmRNA



IniciaciIniciacióónn

eIF4FeIF4F eIF4EeIF4E

eIF4GeIF4G

eIF4AeIF4A





RegulaciRegulacióón de interaccin de interaccióón entre factoresn entre factores

RegulaciRegulacióón de traduccin de traduccióónn

11--RegulaciRegulacióón de n de bindingbinding al al mRNAmRNA
a)a) ProteProteíínas 4Enas 4E--BPsBPs: Cuando se : Cuando se fosforilanfosforilan

interacciinteraccióón con n con eIF4EeIF4E ..................................                 traducci..................................                 traduccióónn

(La (La defosforilaciondefosforilacion de 4Ede 4E--BPsBPs se induce durante estrse induce durante estréés)s)

b) Disponibilidad de b) Disponibilidad de eIF4EeIF4E y fosforilaciy fosforilacióónn

eIF4EeIF4E poco abundante y limitante. poco abundante y limitante. 

FosforilaciFosforilacióón en Ser209   ......................................            n en Ser209   ......................................            traduccitraduccióón n 

c) c) eIF4GeIF4G ClivajeClivaje y disponibilidady disponibilidad

En En apotosisapotosis o infecciones virales    .....................               tro infecciones virales    .....................               traducciaduccióónn



RegulaciRegulacióón de interaccin de interaccióón entre factoresn entre factores

RegulaciRegulacióón de traduccin de traduccióónn

22--RegulaciRegulacióón del n del bindingbinding de de MetMet--tRNAtRNA
FosforilaciFosforilacióón n eIF2eIF2αα en Ser51    ...............................           Traduccien Ser51    ...............................           Traduccióónn

eIF2eIF2αα-- P : inhibidor competitivo de P : inhibidor competitivo de eIF2BeIF2B



capcap--dependientedependiente

CaracterCaracteríísticas del sticas del mRNAmRNA que afectan la traduccique afectan la traduccióónn

-- 55´́mm77GpppXGpppX capcap y 3y 3´́poli A poli A tailtail (sinergismo)(sinergismo)

-- Estructura secundaria del 5Estructura secundaria del 5´́leaderleader mRNAmRNA (puede impedir uni(puede impedir unióón n 
y/o y/o scanningscanning de los ribosomas)de los ribosomas)

-- Secuencias adyacentes al sitio de iniciaciSecuencias adyacentes al sitio de iniciacióón influyen en el n influyen en el 
reconocimiento del AUG por los ribosomas que estreconocimiento del AUG por los ribosomas que estáán haciendo n haciendo 
scanningscanning

-- Presencia de pequePresencia de pequeñños ORF en 5os ORF en 5´́ ((uORFuORF)  puede impedir la )  puede impedir la 
iniciaciiniciacióón de la traduccin de la traduccióón en un AUG n en un AUG downstreamdownstream..

a)a) LeakyLeaky scanningscanning

b)  Reiniciacib)  Reiniciacióón despun despuéés de traduccis de traduccióón de ORFn de ORF



CODON INICIACIONCODON INICIACION

--AUG AUG codoncodon iniciaciiniciacióón predominante en n predominante en eucariotaseucariotas y exclusivo en y exclusivo en 
levaduraslevaduras

-- AUG mas prAUG mas próóximo a 5 ximo a 5 ´́es iniciacies iniciacióón en mayorn en mayoríía de a de mRNAsmRNAs

-- Secuencia que rodea el AUG es critica :Secuencia que rodea el AUG es critica :

PuPu X X A U G X X A U G PuPu C C C C PuPu C C A U G CC C A U G C

--3       +1       +4                          3       +1       +4                          --3       +1       +4   3       +1       +4   

-- Presencia de estructura 2Presencia de estructura 2ªª downstreamdownstream AUG aumenta iniciaciAUG aumenta iniciacióón a n a 
partir de ese sitiopartir de ese sitio

--Factores Factores eIF1eIF1, , eIF5eIF5 ,,eIF2eIF2 importantes en reconocimiento de AUG           importantes en reconocimiento de AUG           



Otro mecanismo que media la iniciaciOtro mecanismo que media la iniciacióón:n:

Ribosoma Ribosoma ShuntingShunting
((mRNAsmRNAs virales y algunos virales y algunos ejej en en mRNAsmRNAs celulares celulares hsphsp))

Los ribosomas se unen en forma Los ribosomas se unen en forma CapCap--dependientedependiente

Hacen Hacen scanningscanning hasta una estructura 2hasta una estructura 2ªª estable en estable en mRNAmRNA

Se produce un Se produce un shuntingshunting (movilidad) intramolecular(movilidad) intramolecular

Los ribosomas continLos ribosomas continúúan haciendo an haciendo scanningscanning hasta el AUG iniciadorhasta el AUG iniciador



capcap--independienteindependiente

IRESIRES

InternalInternal ribosoma ribosoma entryentry sitessites

IREsIREs : Zonas con estructuras complejas (5: Zonas con estructuras complejas (5´́UTRsUTRs))

Poca similitud en cuanto a secuencia y tamaPoca similitud en cuanto a secuencia y tamañño. Su actividad depende o. Su actividad depende 
de integridad estructuralde integridad estructural

Tipos:Tipos:

1.1. IRES GCMV IRES GCMV likelike: : eIF4GeIF4G//eIF4AeIF4A interacciinteraccióón con IRES , n con IRES , 
eIFs2eIFs2,3,,3,y4By4B necesarios para uninecesarios para unióón de 40sn de 40s

2.2. HVvHVv IRES unen IRES unen subunidadsubunidad 40s libre de factores40s libre de factores

3.3. CrPvCrPv IREsIREs ensamblan ribosomas 80s sin ensamblan ribosomas 80s sin eIFseIFs ni ni mtRNAimtRNAi

Para Para IREsIREs celulares no se conoce la funcicelulares no se conoce la funcióón de los n de los eIFseIFs , pero , pero 
necesitan ITAF (factores IRES necesitan ITAF (factores IRES transactivantestransactivantes))





GCMV IRESGCMV IRES


