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Pregunta 1:
a) Calcule mediante integracion, el volumen del s6lido limitado por el cono  x?+y?=4z? yla
esfera x?+y?+z2=5 siendo z=0 .

Solucién:
Utilizaremos coordenadas esféricas. Para esto calculamos el angulo 0, del cono, obteniendo

1 _
0, = arccos (ﬁ) . Ademds el radio de la esferaes /5 . Luego la regién, en coordenadas

esféricas queda definida como sigue:
0<r<vVs5 , 0<9<arccos(%) , 0<¢p<2m .

Y el volumen sera:

5 6, 27 /3 s —COS(Q) arccos (1/4/5) 107t
V=fffr2sen(9)d¢ dodr=|—| ||{——— 21 =—(J5-1)
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b) Calcule la integral Triple fﬂ (4x7+9y?+36 %) dxdydz  siondo V el interior del elipsoide:
\%

2 2
X_ + y__|_ ZZ — 1
9 4
Solucion:

Para reducir el elipsoide a una esfera, usamos el cambio de variables: x =3u, y=2v, w=z
con lo cual:
uw+vi+w?2 =1
dx dydz = 6 dudv dw Donde cambiando a variables a esféricas:
f(x,y,z2)=f(u,v,w)=736(u+v2+w?)

rr=1
dudvdw = r’sen0drd0d ¢ = dx dydz=6r>sen0drd0d¢p
flu,v,w)- f(r,0,¢)=736r2

luego el volumen del elipsoide es:

1 ™ 2 1 "
v= [ [ [ 36r6rsen(0)dg do dr=6362m = || =SLO)]| _ 804m
r=00=0$=0 S5 1 0 5




¢) Calcule la integral fﬂ xyzdxdydz gendo A el conjunto:
A

A={(x,y,z) ER3:

x2+y?+72<1, x=20, y=0, z>0}

Solucioén:

La region indicada queda definida por:

0<x<1
directamente:

, O<y<\/1—x2

1 V1-x2V1-x2—y?

0 < z<+y1—x2—y? .Calcularemos la integral

1 V1-x2

f xyzdxa,’ydzzl f f (xy—x?y—y’x)dxdydz
x=0 y=0 z=0 2x=0 y=0
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