UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIASFISICASY MAT.

Guia de Problemas Control #2

1-
Andizar laexigenciade |jm f(x,y) paralassiguientes funciones (escojaun delos 2 problemas)
(xy)®(0,0)
. X4 + 4
I) f(xiy): X2+y2
y
1.1
) g M
i) f(xY) - 1
|yl+e ™

2.- Condderela funcibnde R* ® R definida por:

LY xy)t (00
I Xt+y
i o (xy) =(00)

fxy)=

a) Edudielacontinuidad de lafuncion en todo su dominio.
b) Determine las derivadas parcides de f donde existan.

¢) Andicelacontinuidad de las derivadas parcides en (0,0)
d) Andiceladiferenciabilided def en (0,0)

3.- Andicelacontinuidad de lafuncidn y sus derivadas parciaes

I x*seny? .
22 (x,y)! (00
fy) =t xryz N (00

t o (xy) =(0,0)

4.-
a) Sea f:A® A definidapor:
: xzsen1 x1 0
-[ X
FO)=1
o x=0
{

Muestre quef esdiferenciableen x = 0, pero ' no es continuaen x=0. Cacular f'(0).
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b) Sea f : A? ® A definida por:

i (X*+yT)sen(—=) (xy)* (00)
i X*+y?

fxy)=i
: 0 (x,y)=(0,0)

;

Muestre que f es diferenciable en (0,0) pero sus derivadas parciales no son continuas.

5.- Andice lacontinuidad de lafuncidn y sus derivadas parciaes

I X%y L
f(xy)= Il Ayt (xy)* (00
t o (X, y)=(0,0)

6.-
a) Considere z= x* - 3x’y - 2y°. Pruebe que xE + yE =3z
x Ty
b) Considere z=2"Y Pruebe que N yE =0
X+y ix ~ 1y
c) Considere z = *y Pruebe que XE+ yE =z
X+y x Ty

7-Sea f : A2 ® A lafuncién definida por
i X|y]
| (X’ y) ! (O’O)
Fy) =t +y7
o (x,y) =(0,0)

Determine aguellos v A ? paralos cudes existe Df ((0,0);V) vy estudie ladiferenciabilided def en (0,0).
8.-Sea f : A2 ® A definidapor:

1 X’y L
_— , 0,0
ey (009

o (x,y)=(0,0)

Determinar para que direcciones existe la derivada direcciond def en (0,0).
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9.- Considere f : A? ® A diferencidble. Sedefine F:A? ® A por

F(xy) = fCu(xy) , v(xy) )
donde u(x,y) = x+y  v(x)y) = sen(x-y)
a) Demuestreque:

..2
aéTFo &!TFO _Zaé[_fg +2008%(x - y)(?."__
7]

&TX o gﬂ)’ﬂ eﬂuz
b) Veifiquelo anterior para f( u,v) = uv

10- Sean f,g:A" ® A diferencidblesen x, 1 int(D)

~

Sea D={xi D/g(x)* 0 con x1 D

Sedefinelafuncién h: D ® A de lasiguiente manera

h(x) =~
9(x)
a) Demuestre formd y explicitamente que h es diferenciable enx,, (¢Tiene sentido estudiar la

diferencidbilidad deh en x,?)
b) Demuedtre que::

gOINF (X,) - T(%)Ng(x%,)
[9(x)1°

Rih(x,) =

©)  Considerelasfunciones f(x,y)=xy/xy  g(x y)=+/x* - y.Cdcular d gradiente de (f/g)(x,y) en
formadirectay utilizando laféormula obtenidaen b).

11.- Condderelafuncion f : A2 ® A definidapor:
I x?
L (xy* 00

F(6Y) =1 +y?
fo  xy=00

i) Pruebe quef es continuaen (0,0)

i) Pruebe que f es diferenciable en todo punto distinto de (0,0)

iii) Cdlcule, paracada v = (v,,V, ), laderivadadirecciona Df( (0,0) ; v) S esque éstaexiste.
iv) Veifiques f esdiferenciable en (0,0)
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12.- Paralas sguientes funciones andice la exigencia de limite en (0,0).

- N xy”
a f:DI R°® R con D={(xy)] R*/y3 0}-{(0,0)} f(x,y)=m

3,,3
b) f:DI R2® R con D={(xy)] R?/x? 0,y 0} fxy)=—d
0C + ¥y

sen(’ + y?)
(¢ +y? +22)2

0 f:RR® R f(xy)=

13-Sea f:U” [a,b]® Rcontinuacon U | R" abierto, tal que existen |as derivadas parciaes de primer orden
y son continuas. Sea g :U ® [a,b] yh:U® [a, b] declase C'(U).

Se definen:
() h(x)
i ()= of(xdt y(x)= of (x,t)dt
a g(x)
Cdcule
a W) i=1..n dustficar
X,
b) W (%) i=1,..n. dusificar
X
@ sena
< X
cf (@) praal 0s f@)= (§) X dx
a
14.- Sea f : R* ® R definidapor:
I x
(o=ixray 0 00
f o (xy=00
) Determinar para qué direcciones existe la derivada direcciond de f en (0,0).

ii) Seal :R® R? definidapor:
} 2 1.+ 1
|(t):! (@)’ S tio
§(00) S t=0
Muestre que € esdiferenciableent = 0

iii) Encuentre las derivadas parciades de f donde existan.
iv) Edudie ladiferenciabilidad de (fd ) ent = 0. Concluya acercade la diferenciabilidad de f en (0,0)
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15.- Estudiar ladiferenciabilidad y derivadas direccionades de las Sguientes funciones en  origen:

’:& S (xy)? (00)
fo S (xy)=(00)

B gy =i 2N ) S (xy)*(00)

fo S (xy)=(00)

16.-
i) Sea A unamariz cudquirademxn y bl R™. Sedefine f : R" ® R por:

— 2
f(x) =l Ax- bl
Muestre que f es diferenciabley cacule Nf ().
ii)Sea f : R" ® R definidapor:

FO) =@ 1% )" gonce po1
i=1

a) Andizar ladiferencigbilidad def en (0,0).
b) ¢Paraquédireccionesf admite derivadadirecciond en (0,0)? Comente.
0 ¢Quésucedeena)yh) s f(x)=Max{ x |} dénde el méximo esté tomado sobrei=1, ...



