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Guía de Problemas Control #2 
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2.-  Considere la  función de RR →2  definida por: 
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a) Estudie la continuidad de la función en todo su dominio. 
b) Determine las derivadas parciales de f donde existan. 
c) Analice la continuidad de las derivadas parciales en (0,0) 
d) Analice la diferenciabilidad de f en (0,0) 

 
3.- Analice la continuidad de la función y sus derivadas parciales 
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4.-  
a) Sea ℜ→ℜ:f definida por: 
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Muestre que f  es diferenciable en x = 0, pero f’ no es continua en x=0. Calcular f’(0). 
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b) Sea ℜ→ℜ2:f definida por: 
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Muestre que f es diferenciable en (0,0) pero sus derivadas parciales no son continuas. 
 
5.- Analice la continuidad de la función y sus derivadas parciales 
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6.-  

a) Considere 323 23 yyxxz −−= . Pruebe que z
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7.- Sea ℜ→ℜ2:f  la función definida por  
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Determine aquellos 2ℜ∈v

r para los cuales existe ));0,0(( vDf
r  y estudie la diferenciabilidad de f en (0,0). 

 
8.- Sea ℜ→ℜ2:f definida por:  
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Determinar para que direcciones existe la derivada direccional de f en (0,0). 
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9.- Considere ℜ→ℜ2:f  diferenciable.  Se define ℜ→ℜ2:F  por  
                         F(x,y) = f( u(x,y) , v(x,y) ) 

donde  u(x,y) = x+ y       v(x,y) = sen(x-y) 
 
a) Demuestre que : 

2
2

222

)(cos22 







∂
∂

−+







∂
∂

=







∂
∂

+







∂
∂

v
f

yx
u
f

y
F

x
F  

 
b)   Verifique lo anterior para  f( u,v ) = uv 
 
10- Sean ℜ→ℜngf :, diferenciables en )int(0 Dx ∈  
 
Sea  { } DxconxgDxD
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Se define la función ℜ→Dh
~:  de la siguiente manera: 
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a) Demuestre formal y explícitamente  que h es diferenciable en 0x  (¿Tiene sentido estudiar la 
diferenciabilidad de h  en 0x ?) 

b) Demuestre que : 
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c) Considere las funciones xyxyxf 3),( =     yxyxg −= 3),( . Calcular el gradiente de (f/g)(x,y) en 
forma directa y utilizando la fórmula obtenida en  b). 
 
11.- Considere la función ℜ→ℜ2:f definida por: 
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i) Pruebe que f es continua en (0,0) 
ii) Pruebe que f es diferenciable en todo punto distinto de (0,0) 
iii)  Calcule, para cada ),,( 21 vvv = la derivada direccional  Df( (0,0) ; v) si es que ésta existe. 
iv) Verifique si f es diferenciable en (0,0) 
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12.- Para las siguientes funciones analice la existencia de límite en (0,0). 
 

a) RRDf →⊂ 2:   con )}0,0{(}0/),{( 2 −≥∈= yRyxD             
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b) RRDf →⊂ 2:   con }0,0/),{( 2 ≥≥∈= yxRyxD                  
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c) RRf →3:     
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13- Sea [ ] RbaUf →× ,: contínua con nRU ⊆  abierto, tal que existen las derivadas parciales de primer orden 
y son contínuas. Sea [ ]baUg ,: →  y [ ]baUh ,: → de clase ).(1 UC  
Se definen: 
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Calcule:   
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14.- Sea RRf →2:  definida por: 
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i) Determinar para qué direcciones existe la derivada direccional de f en (0,0). 
ii) Sea 2: RR →λ   definida por: 
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 Muestre que ë es diferenciable en t = 0 
 
iii)  Encuentre las derivadas parciales de f donde existan. 
iv) Estudie la diferenciabilidad de )( λfo  en t = 0. Concluya acerca de la diferenciabilidad de f en (0,0) 
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15.- Estudiar la diferenciabilidad y derivadas direccionales de las siguientes funciones en el origen: 
 

a)    
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b)     






=

≠
+

−
=

)0,0(),(0

)0,0(),()
32

1()23(
),( 22

22

yxSi

yxSi
yx

senyx
yxg  

 
 
16.- 
i) Sea A una matriz cualquiera de m x n  y mRb∈ . Se define RRf n →:  por: 
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Muestre que f es diferenciable y calcule )(xf∇ . 
 
ii) Sea RRf n →:  definida por: 
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a) Analizar la diferenciabilidad de f en (0,0). 
b) ¿Para qué direcciones f  admite derivada direccional en (0,0)? Comente. 
c) ¿Qué sucede en a) y b)  si { }||)( ixMaxxf =  dónde el máximo está tomado sobre i=1, ...,n?  

 


