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Problema 1 [Cambio a coordenadas polares]:

Sea  A = 0,∞×0,2 y sea  g: Aℝ ² la aplicación definida por 
g , = cos , sen  .

1. Demostrar que g es una biyección continua de A sobre  ℝ ²−{0,0} tal que
g{ , ∈ A : 0r , 02} = B0,0 , r 

2. Dada  f :ℝ ²ℝ , sea  F = f °g . Demostrar que  lim
x , y0,0

f x , y = a si y sólo si, 

dado  0 existe un  0 tal que si  0 entonces  ∣F  ,−a∣  , para 
todo   ∈ 0, 2 ]

Problema 2: 

a) Analizar la continuidad en el origen de las siguientes funciones en función de   ∈ ℝ .

1. f x , y  = {
∣x y∣



x²y²−xy
0

six , y≠0,0

six , y=0,0

2. f x , y  = {
x²∣y∣



x⁶ y²
0

six , y≠0,0

six , y=0,0

b) Determinar la existencia de  lim
x , y0,0

f x , y , de existir el límite, calcularlo.

1. f x , y  =
x²y x sen y

 x²y²−xy

2. f x , y  =
x⁴y⁴
x²y²



Problema 3:

Sean los espacios normados  ℝ
n ,∥∙∥n y  ℝ

m ,∥∙∥m  , sea   el espacio de todas las 
funciones lineales de  ℝ

n a  ℝ
m y sea  L :ℝn

ℝ
m una aplicación lineal en   .

1. Demuestre que  ∀ L ∈  , ∃c  0 , ∀ x∈ℝ
n , ∥L x ∥m   c∥x∥n .

2. Sea  ∣∥∙∥∣:ℝ+∪{0 } definida como:
   ∣∥L∥∣= inf A   donde

A = {c  0 / ∀ x ∈ ℝ
n
∥L x ∥m  c∥x∥n } .

Muestre que  ∣∥∙∥∣  está bien definida y que  ,∣∥∙∥∣ es un espacio vectorial normado.


