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Problema 1 [ Desigualdad de Hölder ]:

Sean  a i y  b i dos sucesiones reales. Considere los reales  p y q tales que  p ∈ 1,∞ y 
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Problema 2: 
i) Considere el espacio  ℝ

n ,∥∙∥ . Determine las condiciones que debe cumplir la matriz P 
de nxn para que la función:

∥x∥p =∥P x∥ sea una norma en  ℝ
n .

ii) Haga el dibujo de  B0 , 1 correspondiente a la norma  ∥x∥= 
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1
2 .

Problema 3:
Sea  E ≠ un conjunto. Una función  d : E×E ℝ se dice ultramétrica si y sólo si:

u1.­  ∀ x , y ∈ E , 0  d x , y ∞ ∧ d x , y = 0 ⇔ x = y
u2.­  ∀ x , y ∈ E , d x , y  = d y , x 
u2.­  ∀ x , y ∈ E , d x , z   Max {d x , y , d y , z}

i) Probar que una ultramétrica es también métrica y que la métrica discreta es una ultramétrica.
ii) Pruebe que  ∀ x , y , z ∈ E , d x , y   d y , z ⇒ d x , y = d x , z  . Concluya que todos 

los triángulos en E son isósceles.
iii) Pruebe que para cualquier  y ∈ E fijo y  r  0 fijo, se tiene que:

S = {x ∈ E / d x , y  = r } es Abierto. 


