Oligopolio

Todos los problemas de esta guia se propusieron en algun control o examen del
curso IN41A

1. El mercado de los gorros de lana de un pais muy lejano esta formado por dos
firmas, Niebla y Corral, cuyas funciones de costo son idénticas e iguales a:

C(g)=a+cq
La funcion de demanda por gorros de lana en este mercado es:

Q(P)=D- P
DondeD>a>c>0

Dados los siguientes escenarios:

I. Ambas firmas compiten de acuerdo al modelo de Cournot

il Las firmas se coluden

ii. Niebla se comporta como lider determinado la cantidad a producir
V. Corral se comporta como lider determinando la cantidad a producir

a. Encuentre el equilibrio (precios y cantidades) en cada escenario y
las utilidades de las firmas.
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Sea (n= cantidad de la No lider
gL = cantidad de la Lider

Luego, de Cournot tenemos la funcién de reaccion de la firma No lider que calcula
la lider para ver cdmo reaccionaria la No lider si ella decide producir primero.
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b. Calcule y ordene en forma creciente el costo social que tiene

cada uno de los escenarios

Graficamente:
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Claramente. no estd a escala

Luego, los costos sociales seran: un medio del precio por la diferencia entre la
cantidad total y la cantidad de competencia perfecta.
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Por lo tanto, dado que D > ¢, se puede comprobar que:

<CS

colusion

CSstackererg < CS

cournot

C. Explique intuitivamente qué ocurriria si Niebla y Corral intentan
ser lider determinando la cantidad a producir simultaneamente, es
decir, ambas intentan maximizar su utilidad antes que su
competidora. En particular mencione cual seria el costo social en
este caso.

Se tiene entonces que cada firma va a jugar la cantidad de lider (se eligen
cantidades no precio ya que el precio final va a resultar de aquel que
“limpie" el mercado a la cantidad total ofrecida). La cantidad de lider en
este caso es (D-c)/2, es decir, en total va haber (D-c) por lo que el
precio resultante de ambas acciones es P=c. Luego, el costo social es cero.

Ojo que esta situacion no es de equilibrio porque ambas firmas tienen
pérdidas y no producir es mejor opcioén.

Si para el futuro, las movidas van a ser simultdneas entonces pueden darse
dos casos:

(1) Las firmas van a jugar Cournot. Lo que es correcto si las utilidades
son positivas, es decir, si se cumple que (D-c)/9 es mayor que el
costo fijo. Si no se cumple esta condicion, entonces, el mercado no
es suficientemente grande para que coexistan ambas firmas y una
sola va a quedar.

(2) Si habrd o no, costo social dependera si el mercado es o no
desafiable.



Si lo es, entonces la firma que quede operara con utilidades igual a
cero.

Una opcion es P=CMe en el punto donde se iguala a la demanda
(por lo tanto el costo social es positivo) o cobra una tarifa en dos
partes donde el costo variable es c y el fijo es a/S donde S es el
tamafo del mercado(en este caso CS=0)

En conclusién, el espacio de acciones disponibles para los jugadores es q vy
no P, por lo tanto, decir que el juego sera Bertrand estd malo. Segundo,
Q=(D-c), P=c y CS=0 va a ser el resultado de esta vuelta pero NO va a ser
de equilibrio de este juego. En equilibrio la respuesta c/r a la magnitud
del CS es ambigua.

2. Suponga que hay dos empresas de telefonia celular en un mercado que actian
como duopolistas, suponga que los consumidores pueden cambiarse sin
costos entre ambas firmas. La demanda por llamadas telefénicas es:

P=60-0Q.

Los costos marginales de ambas firmas son cero, este no es un supuesto

demasiado fuerte para telefonia celular ya que la mayor parte de los costos son

fijos.

(i) Determine las funciones de reaccion de cada una de las firmas y el equilibrio de

Cournot. Si cada firma tienen costos fijos de 50, ¢ cuantas utilidades tienen cada

firma?

(i) Si ambas firmas se fusionan, ¢,cual es el precio y la cantidad de equilibrio en el

mercado? ¢ Cuantas son las utilidades? Si usted trabajara en la comisién

antimonopolio ¢recomendaria esta fusion? Justifique su respuesta

utilizando un analisis de excedentes.

Respuesta:

(i) La funcion de reaccion de la firma 1 es: ql1 = (60-g2)/2

La funcion de reaccién de la firma 2 es: g2 = (60-q1)/2

gl=92=20;P =20

pl=p2=20x 20 -50 = 350

(i) Al fusionarse actian como un monopolista. El equilibrio de maximizacion de
utilidades es:

Img = CMg

60-2Q0=04AQ=30yP =30

p =30 x 30 — 50 = 850 (los costos fijos declinan porque la firma fusionada

ahora so6lo operara en una sola planta)

Tenemos que la cantidad total producida decrece y el precio aumenta.

El excedente de los consumidores decrece en: (40x 40)/2 — (30 x 30)/2 =

350

El excedente de los productores aumenta en: 30 x 30 — 2 (20 x 20) = 100

El excedente total disminuye en 250, lo que no compensa los 50 que se
ahorraron en costos fijos al consolidarse las plantas.

La fusion hace que la sociedad este peor y no debe ser permitido.

La explicacion de este resultado es que el excedente total en un mercado que se
comporta como un duopolio de Cournot es mayor que en un mercado monopdlico,
esto se explica porque la cantidad producida por ambos duopolios es mayor que la



gue produce el monopolista. Recordar que el monto del excedente depende de la
cantidad producida en el mercado.

3. Un producto que se vende bastante en la localidad de Peumo para las fiestas
dieciocheras son los volantines. Don Pepe y Don Chuma son los Unicos que tienen
acceso al papel volantin traido desde la capital y “por lo tanto”, son los Unicos
productores de volantines para el pueblo. Todos los afios Don Pepe vende 700
volantines, mientas que Don Chuma vende solo 300 unidades. Los costos para Don
Pepe son $50 por unidad y los de su competencia alcanzan a $60 por unidad. El precio
de los volantines es fijado por el alcalde de Peumo y alcanza a los $100 por unidad.

Don Pepe que se prepara para las ventas de este afio, tiene la posibilidad de realizar
una campafa de publicidad agresiva. Si la implementa ver4 que sus ventas aumentan
a 850 unidades. Si Don Chuma no hace nada al respecto, vera que sus ventas bajaran
a 250 unidades. El costo de la campafia publicitaria que tiene pensada Don Pepe es de
$4000.

Por su parte Don Chuma también tiene la posibilidad de realizar una campafa
publicitaria con un costo de $3000. Si Don Pepe no hace nada, Don Chuma elevaria
sus ventas a 400 unidades y bajaria las de Don Pepe a 650 unidades.

Si los dos deciden realizar su publicidad, por separado, las ventas de Don Pepe
llegarian a 800 y las de Don Chuma a 350.

En estas condiciones:

a) ¢Qué prevé usted que ocurrird en el mercado? Justifique.

b) ¢Le conviene a las empresas gastar recursos en publicidad? Justifique.

c) ¢La solucién que se alcanzara, es eficiente desde el punto de vista de la economia?
Justifique.

Respuesta:
Si Don Pepe hace publicidad y Don Chuma no, entonces las utilidades son:
Don Pepe 850(100 - 50) - 4000= 38.500
Don Chuma 250 (100 - 60) =10.000
Si Don Chuma hace publicidad y Don Pepe no, entonces las utilidades son:
Don Chuma 400(100 - 60) - 3000=13.000
Don Pepe 650(100 - 50) =32.500
Si ambos no hacen publicidad, entonces las utilidades son:
Don Chuma 300(100 - 60) =12.000
Don Pepe 700(100 - 50) =35.000
Si ambos hacen publicidad entonces las utilidades son:
Don Pepe recibe 800(100 - 50) - 4000=36.000
Don Chuma 350(100 - 60) - 3000= 11.000

Don Pepe
P NP
P 36000 32500
Don 9000 13000
Chuma NP 38500 35000
10000 12000




Luego es un equilibrio de Nash que Don Pepe Haga Publicidad y Don Chuma no, por lo
que se esperaria que esto suceda.

A las empresas les conviene siempre y cuando el aumento de la demanda compense
los costos de la campafia publicitaria (El movimiento unilateral lleve a un estado
mejor)

La solucion no es eficiente desde el punto de vista de la economia ya que existe otro
estado en el cual se producira més y este es que ambos hagan publicidad.

4. Lasdos principales cadenas de tiendas de Santiago estan preparando su mejor estrategia
parareadlizar laliquidacion de término de temporada de invierno. Estas empresas deben
decidir qué semana del mes de julio es la méas conveniente para realizar su liquidacion.
En la siguiente matriz se indican las posibles estrategias y |0s resultados que obtienen
cada empresa en términos de las utilidades netas de la temporada.

Cadena 2

12 Semana 22Semana | 3*Semana

30 15 35
12Semana |30 40 65

Cadena 1 40 25 35
22 Semana 15 25 35

65 35 60
FSemana |35 35 60

De acuerdo alos datos responda justificando claramente:

a) ¢Tienelacadena 1l una estrategia dominante? ¢ Tiene alguna estrategia dominada?
Respuesta: Una estrategia es dominante si independiente de la estrategia del otro jugador,
siempre es la estrategia que maximiza su utilidad (es decir, domina a todas las deméas
estrategias). En este caso, la cadena 1 no tiene estrategia dominante.

Una estrategia es dominada si existe otra estrategia que siempre es preferida, independiente
de la estrategia del otro jugador. En este caso, la estrategia 22 semana es dominada por la
estrategia 12 semana (30>15; 40>25; 65>35) y también por la estrategia 3% semana (35>15;
35>25; 60> 35). Luego, la cadena 1 tiene una estrategia dominada (22 semana).

b) ¢Tienelacadena 2 una estrategia dominante? ¢Tiene alguna estrategia dominada?
Respuesta: La cadena 2 no tiene estrategia dominante y tiene una estrategia dominada (22
semana). Lajustificacion esigua ala parte a).

c) ¢Existe agun equilibrio de Nash? (1 pto)



Respuesta:
Eliminando las estrategias dominadas.

Cadena 2
12 Semana 2S%mana | 32 Semana
30 15 35
12Semana |30 40 65 *
Cadena 40 =) 3
22 Semana 15 25 35
65 35 60
FSemana |35 35 60

Existen dos equilibrios de Nash (indicados con *). Son equilibrios de Nash por que ninguna
cadena tiene incentivos por si sola a cambiar de estrategia. Es decir, cada cadena esta
eligiendo la estrategia que maximiza su utilidad dada |a estrategia de |a otra cadena.

d) ¢Cudl esd equilibrio cooperativo? ¢Es estable?

Respuesta: El equilibrio cooperativo es el que maximiza la utilidad neta total. En este caso

el equilibrio cooperativo es que ambas cadenas elijan como estrategia 32 semana (utilidad

neta total =60+60=120). El equilibrio no es estable ya que existen incentivos para desviarse

(i.e. no es equilibrio de Nash); alas cadenas les convendria salirse del acuerdo y llevar a

cabo laliguidacion en la 12 semana (ya que 65 es mayor que 60).

€) Suponga ahora que hatranscurrido la primera semana de julio y ninguna de las
empresas ha dado inicio a su liquidacion. Responda nuevamente @), b), ¢) y d) (2 pto)

Respuesta: La matriz relevante es (eliminamos la primera semana):

Caflena 2
22 Jemana 32 Semana
Cadena 1 25 35
Zesemana | 2o 35
35 60
FSemana |35 60

Ambas cadenas tienen una estrategia dominante (32 semana) y una estrategia dominada (22
semana).

Hay un solo equilibrio de Nash: que ambas cadenas €elijan la estrategia 32 semana.

El equilibrio cooperativo (32 semana- 3%semana) es estable ya que no existen incentivos a
desviarse (es Nash).



5. Considere unaindustria, de un pais pequefio, en la que existen 3 firmas con una
estructura de costos model ada por la siguiente funcion:

La demanda puede ser model ada por:

C(q)=2+29°

Qp=120-P/2

a) Cacule e equilibrio de mercado ( precio y cantidad producida por cada firma)
considerando que las firmas compiten de acuerdo al modelo de Cournot. Calculey
grafique los excedentes de los agentes econdmicos.

Resp:

Cada firma maximizar&
Pi=PQt)*qi - C(qi)

Pi=[240- 2*(ql + g2 + g3)]*qi - (2 + 2*qi®)

luego dPi/dgi =0

dPi/dgi =240 - 4*ql - 2*g2- 2*g3-4*ql =0

por smetriac q1=0g2=0g3=(q

Luego 240- 12g=0=>q9g=20

Q=20*3=60
Pd =240 - 260 = 120

Oferta:
Individual: P=Cmg =4*q
Agregada: Q=3*q=3*Pl[4=>P=4*Q/3

E. Consumidor = (240 -120)*60/2 = 3600
E. Productores = 40*60 + 80* 60/2 = 4800

E. Tota = 8400

i

120

E. Consumjdores

E. Productores

b) ¢Cdmo cambia su respuesta ante la aplicacion de un impuesto de ($12) por unidad
transada?. Determine la variacion del excedente total con respecto ala situacién de la

parte a).
(calculey grafique)



Resp:
Con impuesto:
Pi=(Pc-t)*qgi - (2-2*q)) conPc=240-2*Q

Luegomax P =>dPi/dgi =0
=>240-4*ql-2*q2- 2*g3-t-4*qi =0
Por simetria:
240-t=12*q=>q=19
=Q=3*q=57

=> Pc =240 - 257 = 126
=>Pp=Pc-t=126-12=114

P ofertado: P=4*Q/3=4*57/3=76

E. Consumidor: (240 -126)*57/2 = 3249

E. Gobierno (recaudacion): 57*12 = 684

E. Productores: (114 - 76)*57 + 76*57/2 = 4332
E. Total: 8265

E. Consumjdores E. Gobierno

E. Productores

¢) Suponga gue la economia se abre a mercado exterior, en donde se transan los bienes a
$80 por unidad. Calcule €l nuevo equilibrio. Determine la variacion del excedente total con
respecto alasituacion de la parte b).
Resp:

Pint=80=Pp

Pc=80+12=92=>240-2*Q=92=>Q=74
Oferta Agregada naciona: Qnac = 3*Pp/4 = 3*80/4 = 60

E. Consumidores: (240 - 92)* 74/2 = 5476
E. Productores: 80*60/2 = 2400

E. Gobierno (Recaudacion): 12* 74 = 888
E. Total: 8764



E. Consumidores E. Gobierno

60 74 Q
E. Productores

6. Pedro y Pablo comparten un departamento. Ellos tienen visiones
decididamente diferentes sobre la limpieza y, por lo tanto, en si estan
0 no dispuestos a dedicar las horas de trabajo necesarias para limpiar
el departamento. Suponga que toma 12 horas de trabajo semanales
mantener el departamento limpio (més de 12 hrs. de trabajo no van
a hacer que el departamento esté mas limpio), 9 horas para hacerlo
habitable y menos de 9 horas deja el departamento sucio. Suponga
que cada persona tiene disponible tres acciones posibles: puede
dedicar 3, 6 6 9 hrs. a limpiar. El costo de oportunidad, para ambos,
de 1hr de limpieza es $10.

Tanto Pedro como Pablo valoran en $20 un departamento habitable;
sin embargo estan en desacuerdo en el valor de un departamento
limpio: Pedro le asigna un valor igual a $100 mientras que Pablo $50.
También estdn en desacuerdo en cuan desagradable es un
departamento sucio: A pedro de produce una Utilidad de $-100 y a
Pablo de $-50.

El pago de cada persona es el valor (en pesos) que tiene para esa
persona la limpieza del departamento, menos el costo de horas
trabajadas en limpiar por esa persona.

a) Construya la matriz de pagos de este juego, con las estrategias de
Pedro en las filas y Pablo en las columnas.

b) Encuentre el (o los) equilibrio (s) de Nash de este juego.
Justifique.



Respuesta:

(a) La matriz de pagos para este juego es la siguiente:

Pablo 3 horas 6 horas 9 horas

Pedro

3 horas -80 -40 -40
-130 -10 70

6 horas -10 -10 -40
-40 40 40

9 horas 20 -10 -40
10 10 10

Para mayor claridad, calculemos los pagos de cada uno cuando Pedro dedica 6 horas a limpiar y
Pablo 3 horas a limpiar. Esto significa que el departamento esta habitable (6 horas de Pedro mas
3 horas de Pablo = 9 horas, por lo que el departamento esta habitable). Un departamento
habitable vale $20 para Pedro y Pablo. Por lo tanto, el pago para Pedro sera -$40 ($20 -
$10*6hrs.) y el pago de Pablo sera -$10 ($20 - $10*3hrs.). Todos los pagos se determinan

siguiendo la metodologia anterior.

UPedro(3,3):(—100 - 10*3):_130

Upedro(3,6)=(20 - 10*3)=-10
Upedro(3,9)=(100 - 10*3)=70
Uredro(6,3)=(20 - 10*6)=-40
Upedro(6,6)=(100 - 10*6)=40
Upedro(6,9)=(100 - 10*6)=40
Upedro(9,3)=(100 - 10%9)=10
Uredro(9,6)=(100 - 10%9)=10
Upedro(9,9)=(100 - 10*9)=10

Upabio(3,3)=(-50 - 10*3)=-80
Upabio (3,6)=(20 - 10*3)=-10
Upabio (3,9)=(50 - 10*3)=20

Upabio (6,3)=(20 - 10*6)=-40
Upabio (6,6)=(50 - 10%6)=-10
Upabio (6,9)=(50 - 10*6)=-10
Upabio (9,3)=(50 - 10*9)=-40
Upabio (9,6)=(50 - 10%9)=-40
Upabio (9,9)=(50 - 10*9)=-40

(a) Los equilibrios de Nash de este juego aparecen en negrita en la matriz de pagos. Se

encuentran probando si cada una de las combinaciones de estrategias satisface la definicion
de Equilibrio de Nash. En un juego con dos jugadores, como es el caso, esta forma de hallar
los equilibrios comienza del modo siguiente: para cada jugador y para cada estrategia
posible con la que cuenta cada jugador se determina la mejor respuesta del otro jugador a
esa estrategia. En nuestro caso representaremos lo anterior subrayando la utilidad de la
mejor respuesta del jugador j a cada una de las posibles estrategias del jugador i. Si Pablo
juega 3hrs, por ejemplo, la mejor respuesta de Pedro seria 9hrs, puesto que $10 es mayor
que -$130 y -%$40; por ello, la utilidad que $10 le proporciona a Pedro en la casilla
(9hrs.,3hrs) de la matriz estd subrayada. Un par de estrategias satisface la condicion de
Equilibrio de Nash si la estrategia de cada jugador es la mejor respuesta a la del otro, es
decir, si ambas utilidades estan subrayadas en la casilla correspondiente de la matriz. Por
ello, en este juego tenemos tres Equilibrios de Nash:

(estrategia de Pedro, estrategia de Pablo)= {(9,3),(6,6),(3,9)}
Note que independientemente de cual sea el equilibrio en que nos encontremos, el
departamento estara limpio (las tres estrategias implican que el niumero de horas dedicadas

a limpiar en conjunto es de 12hrs).

KOMPAQ ha decidido introducir un computador portétil revolucionario a mercado. Con la tecnologia
que dispone para este efecto, sus costos seran de la forma:

Ck(@ =99

Su archirrival HIBM, al conocer la decisién de KOMPAQ, lanzard un PC portatil con caracteristicas
similares al anterior, pero su funcion de costos es de la forma

Cn() = 69+ 0.5 ¢

La demanda por este tipo de computadoras viene dada por:



P =150 -Q.

a) Suponiendo que ambas empresas entran a mercado separadamente y sin acuerdos previos, ¢cud seria el
equilibrio de Nash? Determine e precio y la cantidad transada.
Rpta:
Las utilidades de las firmas son:
Pr = (150 — O - 0) Gk — 90k
P = (150 — O — G) G — 60 — 0.50°
Luego, las CPO's son:
KOMPAQ: 20« =141 —qy

HIBM: 30 = 146 — 20
L uego, las cantidades éptimas producidas por cada firma son:
KOMPAQ: 55,8
HIBM: 29,4
Delo que lasituacion en el mercado es:
Q=852 P=64,8
b) S ambas empresas deciden coludirse, ¢cud seria € precio de equilibrio y cudnto produciria cada
empresa?
Rpta:

Si las empresas se coluden, entonces maximizan la utilidad conjunta dada por:
P = (150 — 0 - Oy) (O + ) — 90k — 60 — 0.50°

Las CPO's son:
144 —-2q¢ - 304 =0
141 -20k — 204 =0

Luego:
Ok =67.5
On =3

Con lo que la situacion del mercado seré&
P=795 Q=705

¢) Supongaque HIBM sae del mercado (pues ha sido sorprendida en précticas fraudulentas) y que ahora el
abre el mercado y compiten N empresas con la misma funcién de costos que KOMPAQ. ¢Cudl sera el
nuevo equilibrio de mercado (precio, cantidad producida por cada firma, cantidad total) como funcién de
N? ¢Qué ocurre con €l precio y la cantidad transada s N® ¥ ? Compare sus resultados con € caso en que
las empresas se comportan como tomadoras de precio.
Rpta:
Las utilidades de una cualquiera de las firmas (cuando todas las demés producen una cantidad Q.) es:
pi = (150 - Qi - 4)qi — 9g
Luego, laCPO es:
141-Q;=2qg
En e equilibrio de Nash, todas las firmas producen (debido a que tienen los mismos costos) la misma
cantidad ¢, luego, 6= q y Qi = (n—1)q’
Por lo tanto, g = 141/(n+1).
Entonces, |a cantidad total ofrecidaes:
Q= (Qi + q) = 141n/(n+1)
y € precio es:
P =150 - 141n/(n+1)

Por lo tanto, cuando setoma € limite cuando n > ¥ setiene que:

Q=14
g—>0
P=9

En resumen, como es esperable, se recuperan los resultados de competencia perfecta.



8. En el pais Mecano existe una unica fabrica productora de Pernos, llamada Pernos El
Espiral, sus costos marginales de produccion son constantes e iguales a cp. Por otro
lado, existe una Unica firma productora de tuercas, llamada Tuercas El Apriete; sus
costos marginales de produccién son c¢r. Como ya se habra imaginado, pernos y
tuercas son bienes complementarios perfectos, por lo tanto la curva de demanda
por un par tuErca-perno viene dada por:

Q=1-P Donde P=P, +P
Pt es el precio de un perno y Pt es el precio de una tuerca.

Suponga que las dos empresas eligen sus precios simultdneamente.

a. Determine el equilibrio en este mercado, es decir: Pp, Pr, P, Q vy las
utilidades de las firmas.

Respuesta:
pP:QP(PP' CP)
Pr =(1- P - PT)(PP - CP)
)l
ﬂFF’)P =-(P,-c,)+1- P - P, =0
P
P :1- P +c,
) 2
Analogamente
Pr :QT(PT - CT)
Pr :(1' PP - PT)(PT - CT)
TP (P -c)+1-P-P =0
ﬂPT - T CT p T
_1-P+g

T 2

En equilibrio:



1-
_ 2 g
T 2
4P, =2-1+PR - ¢, +2¢;
+ -
PT_l 2c; - Cp
3
Analogamente:
+ -
Pp—l 2¢C, - C;
3
2+c +
p:pp+pT:M

3
En la demanda:

1+2c, - ¢, ] 1+2c, - C,

=1-

Q 3 3

_1-c-¢

Q 3

La utilidad de cada firma es:
A-Co-C &d+2C - C 6 ad-Co-C 0ed-C -Col _ad-Co-C &

p, =B CoCrem@taC G 0 MGt Gl G Crb o Con O 0
& 3 & 3 ge 3 @& 3 ge 3 g
gd-Co-C d+2c,-C 0 ad-Co-Crged-Cr-Col_2d- Co- Cr O

p, =8 C Cr ¢ p S =BG CT_:Q G P02 C Cr 0
& 3 3 geé 3 e 3 ge 3 g

Suponga ahora que, después de arduas negociaciones entre La Espiral y la El
Apriete, ambas deciden integrarse (es decir, actuar cooperativamente) de manera
que las utilidades se repartirian en partes iguales.

b. Determine cuél seria el nuevo equilibrio (esto es: P°, P', P, Q y las
utilidades de cada una de las firmas) si la fusion se lleva a cabo. (A las
firmas les conviene estar integradas? Dé una intuicidon al respecto.

Respuesta: Ahora el problema que resuelven las firmas coludidas es:



p :Q(PT - CT)+Q(Pp - CP):Q(PT +Pp - CT - Cp):(l- I:)T - Pp)(PT +Pp - CT - Cp)

CPO

Pp =-(F +P,-¢-¢c,)+(1- PR -P,)=0
Pp =1- 2P - 2B, +¢; +¢, =0

1
p=p +p == "%
2
En la demanda:
Qzl_1+cT+cp:1-cT-cp
2 2
ad - cT c,gd+c +c, CT_CQ_aé-cT-cpijaé-cT-cpg_ael-cT-cpgz
"8 % 2 5 & 2 % 2 5§ 2
iaéCT 0
POk 2

c. Ante la amenaza de integracion de ambas firmas, un Diputado reclama
insistentemente que este hecho, al aumentar el poder monopdlico de las
firmas, atenta contra el bienestar de los consumidores. Usted, como
miembro de la Comisién Antimonopolios de Mecano, ¢permitiria la fusion
de las firmas? ¢Porqué?

Respuesta: Comparemos las utilidades de las firmas cuando actian con y

sin colusién, se puede ver que las firmas prefieren estar coludidas:

Ad-c -c O 1aé Cr-C, o
Psn colusion :ngf 2 TT =Peon colusin
(4] (4]

Por lo tanto, no es conveniente permitir la fusiéon porque, al ser el precio
mas alto, la pérdida social es mayor.

La intuicidon al respecto es que, a estar las firmas coludidas, se maximiza el
excedente total, cosa que no se hacia antes, porque cada firma veia su
propio beneficio.

9. Suponga que Arabia Saudita y Kuwait pretenden formar un cartel. Cuando hay
cooperacion, Kuwait produce 1 millon de barriles diarios y Arabia Saudita produce 4
millones de barriles diarios. Romper el acuerdo consiste en producir 1 millobn més de
barriles diarios. El costo de producir 1 millon de barriles diarios es de 4 u.m.. El precio
de venta de cada millén de barriles diarios viene dado por P = 40 -4Q donde Q denota
la produccion conjunta de ambos paises.

i. Determine la matriz de pagos resultante de un juego simultaneo, donde las
estrategias son cooperar 0 N0 cooperar.

Respuesta: Para determinar la matriz de pagos del juego, analizamos cada uno de los

casos:

- Si ambos Cooperan:
gk =1; gas=4; Q = grt+ gas=5; Por lo tanto el precio de venta es P=40-4*5=20

Luego las

pk=20% 1 —

utilidades de cada uno de los paises son:
4=16

pas=20*4 —4* 4 =64



- Si ninguno coopera:

gk=2;0as=5;Q=7; P =12

Luego las utilidades de cada uno de los paises son:
pk= 16

pas =40

- Si Arabia Saudita coopera y Kuwait no coopera
gk=2;0as=4; Q=6; P =16

Luego las utilidades de cada uno de los paises son:
pk= 24

pas= 48

- Si Kuwait coopera y Arabia Saudita no coopera
gk=1;09as=5; Q=6; P =16

Luego las utilidades de cada uno de los paises son:
pk=12

pas = 60

Con la informacién anterior se tiene la matriz de pagos:

Con I informadon anferior se fiene lamdriz de poges:

Archia Saudita
Coopera No Cooperd
Coopera 64 60
Kuwwait 16 12
No Coopara 48 40
24 16

ii. ¢ T iene Arabia Saudita y/o Kuwait una estrategia dominante?. Justifique.

Respuesta:

Para Arabia Saudita, cooperar es una estrategia dominante, ya que independiente de lo
gue haga Kuwait (cooperar o no) siempre va a tener mayor utilidad cooperando.

En cambio para Kuwait la estrategia dominante es no cooperar, ya que tanto si Arabia
Saudita coopera como Si no coopera, va a tener mayor utilidad no cooperando.

iii. Determine el o los equilibrios de Nash.

Respuesta:

Dado que ambos paises tiene estrategias dominantes, el equilibrio que se alcanza es que
Kuwait no coopera y Arabia Saudita si coopera. Y este equilibrio es de Nash ya ninguno
de los paises le conviene salirse dada la estrategia que esta siguiendo el otro.

iv. ¢ La situacion descrita corresponde a un dilema del prisionero?, ¢corresponde a un
cartel? Justifique.



Asi si se guitan todos los impuestos, los productos con externalidad negativa se
saldrian del éptimo social y no se producirian bienes plblicos, con lo cual hay perdida
social y no se llega al punto Pareto optimo.

Nota de correccion: Si mencionan ambas justificaciones (externalidades - bienes publicos), todo
el puntaje. Si se refieren a una de ellas exclusivamente 2 puntos.

Problema de Desarrolio 1 (9 puntos)

En Minelandia existen 3 productores de cobre, cada uno con una funcion de costos distinta,
estas son:

Cl=%q2+30
C, =15¢+10
C; = 25g+20

La demanda de mercado viene dada por: P = 30 — Q, donde Q=q;+qs+qa
a) (3 puntos) Encuentre el equilibrio de mercado si las firmas compiten de acuerdo al
modelo de Cournaot.
(Hint, considere que las firmas no producen unidades negativas de un bien)

Equilibrio de Cournot:

Para la firma 1:
IT; = (30 — (g + 02 + 0ja))als — 304%/2 - 30

oIl
t=30-2¢4,—¢,—¢;— 3¢, =0
3‘?1
30-5¢,—q,—¢q,=0
Para la firma 2:
My = (30 — (g + g2 + g3))g2 — 1592 — 10
JIl,
—=30-q,-2¢g,—q; —15=0
qu
15-¢,—2¢, —¢; =0
Para la firma 3:
H3 = (30 o (q1 + (2 + qg}}q;g = 24(]]3 - 20
oIl
L =30-¢,—¢,—2¢,—24=0
dg,
5-¢,—4,—2¢, =0

Asi obtenemos el siguiente equilibrio:



qi=5

qQz = 20/3 = 6.67

Qa=-10/3 = -3.33

Luegoe la firma 3 no puede producir cantidad negativa, por lo que no produce. Asi el
problema aresolver es:

dIl,
g,
30-5¢q,—q,—q,=10

=30-2¢9,—¢q,—3q,=0

E}al'lz =30-q,—-2g9,—q,—15=0
Uk

15-¢q,-2¢, —q; =0

con gz = 0, nos queda:

Ui =5

Qe=5

gz =0

P=20

Entonces:

I, = 5*20 - 1.5*25 - 30 = 32.5
Mo =5"20-15"5-10=15

Mz =-20

b) (3 puntos) Si las empresas forman un cartel, ;,Cuél es el equilibrio de mercado?;Qué
tiene que ocurrir para que las firmas estén dispuestas a conformar el Cartel?
(Hint, considere que las firmas no producen unidades negativas de un bien)

Las funciones de costos marginales son:

CMgi = 3q
CMg: = 15
CMg: = 25
Ap CMe;
23 CMgs
5 CMg,
> Q

5
Luego, la funcién de costo marginal del cartel queda:
CMggg[[e| = 3q 0 < q < 5

156 g=5
El ingreso marginal es:



Img = 30 — 2q

lgualando obtenemos:

30-2q=3g=9=30=5

Luego q = 5 con esta tecnologia.

30-29=15=9g=15/2=7.5

Asi se produce q = 2.5 con esta techologia. siendo la produccién total 7.5
El precioes P=30-7.5=225

La utilidad total del cartel es:
Mn=22575-15*25-30-15"25-10=168.75-115=53.75

Para mantener el cartel hay que entregar a la firma 1 una cantidad mayor a 32.5, a la
firma 2 hay que entregarle una cantidad mayor a 15 y a la 3 una cantidad mayor a 0, lo
cual es posible ya que 32.5+15=47 .5<53.75

c) (3 puntos) Se sabe que si rompen el acuerdo colusivo la empresa que primero salga
actuara como lider en un oligopolio de Stackelber. ;Si se quiere minimizar la pérdida
social, qué empresa conviene que se salga primero del acuerdo colusiva?

Dado gue no se indican externalidades se asume que el costo social solo viene por la
perdida social que provoca el no ubicarse en el equilibrio de competencia perfecta.
Ademds, si el precio de Cournot no permite producir a la firma 3, el precio de
Stackelberg menos lo permitira, ya que éste es menor que Cournot. Luego solo basta
ver sila firma 1 o 2 debe ser lider para producir mas bienes en el mercado:

¢ (Caso 1:firma 1 es lider
Las seguidoras actuaran bajo la funcién de reaccién respectiva, luego:

I; = (30 - (q;+ 7.5 — 0.5q1))q; — 39,%/2 — 30

o, =30-7.5-g, -3¢, =0
¢,
225 50
=== =125
q, 1 1
Q=7.6-05"125=75-625=514=1.25
Qtalal =13.75

P=30-13.75=16.25

* (Caso 2:firma 2 es lider
I = (30 = (6 = 02(}2 + qE)}Q2 = 15q2 -10

oIl
2 _30-6-1.6¢,-15=0
aq,
C /
4= — - 5605

T 16
i = 6—0.2"5.625 = 39/8 = 4.875
O[DIEJ =105



P=30-105=195

Luego conviene que sea lider la firma 1, para obtener menor pérdida social.

Parte |1: Problemas Cortos. (25% )

(15% ) 1. Imogine el mercodo de durcgnos en un pegueno pueklo, Codo dia los gronjercs oosechan una
derto canfidad de durcznos vy los envian ol mercodo del pueblo. Cada dio el predo de los durcznos se
getermina de ccuerde o la contidad de durcencs enviada por tedos los granjercs. Espedficomente,
asuma gue la demonda diaria de durcencs es P=100-g donde P es el predo de un Kg. de durcznos v g
la confidad de durcenocs, medida en Kg.. ofertada por todos los granjeros. Asuma gue el oosto de
produdir durcznos es osro.

) Determine predo y confidad de equilibrio si:
i El mercodo es compefitivo. Grafique v expligue.
ii. El mercodo esta dominade por un moncpelio de precio unico. Grafigue y explicue.

) Supcnga gue dos granjeros son los Unicos provesdores de durcgnos en este mercodo v coda uno
de ellos puede produdr 50, 25 o 100/3 Kg. de durcenos diarics. Coda granjero no sabe cuanto
esta produciendo su competidor recdmente haosta que llegon o mercado v es muy fade paa
combiar la dedsion de producdion de ese dia. Construya la matriz de poge adecuaday encusnire
el (los) equilibria(s) de Nash de este juego. Explique.

Respuesta:
ay
i. Mercodo competitivo:

Sabemos que el costo Total de |a producddn de durcgncs es 0, por lo tonte, el costo margind de la
producdicn de durcznos Tombién es 0. Una firma en una industria perfectamente compefitiva maximiz o

sus utilidodes cuondo P=CMg. por lo tanfo P=0. Reemplczando en la demonda dicria de durcgnos
(P=100-q) tenemaos que g°=100.

100

Dda

P=0

q‘=100 q

i Mer cado monopdlico:

Uno forma de resolver este problema es la siguiente: A diferenda del coso de competenda perfecta,
la fucnién de ingreso margina no sera una linea herizenfal igud d precic. Ahora sera una linea con
el doble de la pendiente de la demanda y corfard al gle de las dosiscs en el punfo medic enfre el
infercepto de lo fundén de demanda y el crigen (0,0), por lo tanto, la fundén de ingreso marginal
corfa dl eje de los absisas en g=50.

Otraforma de hacerle es cdaular directamente la fucnion de ingreso marginal:
I=Piq)g=100g-g*

nIMg:E:I[][}—Zg

9q

El monopolista maximiza sus ufilidades cuando I'mg=CVg Como CMg=0 tenemos que "=50
(cirecto segun la primera forma de resalver e problema igudando Img=0 vy despg ando " segun



7

la segunda forma). Para cbtener el predc que ocbra el menepolista, evduamoes la funddn de
demanda en la contidad de producdon del monopolio, por 1o Tanto:

Pig™)=100-50=50

m 5

a0 P

|‘.-n1=i 0 ><

q"=50 q=100 q

= P

) En este caso, nos enconframos en presenda de un dugpelic donde |os dedsiones scobre el predo
y producdon se producen boo comportomiento estrafégion. Coda produdaor fiene disponible fres
estrategias de cuanto produdr: 50, 25 o 100/3 unidades de durcenocs. Por lo tanto, tendremos una
matriz de pogos 3x3 gue mostrord los @ combinodones de producddn de ombos (o tofd) que
podrian ocurrir.

Los pagos ascdados a cada jugaodor (productor 1 y productor 2) se ocalculan de la siguiente manera
Supongamos gue el jugador 1 vy el jugador 2 producen 25 unidades de durcznos. En este oo, la
produccon total de durcencs serd 50 (25+25). Evduondo esto confidod en 1o funddén de demonda
obtenemos P=50. Por lo tanto, &l ingreso tofal es |=Pge 50" 50=2500. Como coda pjugador produjo
25 unidodes (es dedr, la mitad de la producddn total) coda uno recibe un pago de 1250. Por o
tanto. la primera osilla de la matriz de poges asigna 1250 al jugador 1y 1250 d jugador 2. Usted
puede repetir esto paralos ocho escenarios restanfes, primerc deferminando la producdén tord del
mercado de durcencs (@) sumondo o producdon individual de los dos productores. luege
reemplcz ondo la cantidad anfericr en la funcdn de demonda de mercodo para determina el preco
P, v finclmente dividiendo &l ingrese tofal acords o lo propordén de mercode de ooda productor.,

Por lo Tanto, la matriz de pogos de este juege gueda deferminadd por:

Productor 2
Productor 1 50 unidades 25 unidades 100/ 3 unidades

0 625 556

50 unidades 1250 833
1250 1250 1389

25 unidades 625 1250 1042
833 1042 1111

100/3 unidades 556 1389 1111

El equilibrios de Nosh de este juego oparece en negrita en lo malriz de pagos. Se encuentra
probondo si coda una de las combinodicnes de esfrategios satisface la definicion de Equilibric de
MNaosh., En un juege con dos jugadores, como es el cso, estaforma de hallar los equilibrics comienza
cdel modo siguiente: para coda jugador vy para cada estrategia posible con la gue cuenta cada
jugodor se defermina la mejor respussta del ofre jugodor @ eso estrafegio. En nuestro ooso
representaremos o anterior subrayondo 1o ufilidod de 1o mejor respuesta del jugodor | o oodo una
de los posibles estraregios del jugador i. Si el proedugor 1 proeduce 50, por ejemple, la mejor
respuesta del productor 2 seria produdr 25, puesto gue 5625 es mayor gue 5556 v 50: por ello, la
utilidad que 8625 le propordona d productor 2 en la cosilla (50,25) de lamatriz estd subrayada. Un
par de estrategias safisface |a condidon de Equilibric de Nash si la estrategia de coda jugador es la
mejor respussta o la del ofro, es dedr, si ambos utilidodes estdn subrayodos en la oosilla
correspondiente de lamariz. Por ello, en este juego tenemaos un unico Equilibrics de Nosh:

(estrategia productor 1, estrategia productar 2) = { 100/3. 100/3}

Por lo tanto, la producdon de equilibrio total del mercodo serd g=100/3+ 100/3=66.7
El predo de equilibrio de mercodo serd P= 100-66.7=33.3.

Puntuagon: (a) 1.5 por cada pate, es dedar, i) 1.5 y ii) 1.5, (b 0.5 por definir bien la matriz
(identificando las estrategas de cada productar); 1.5 paor llenarla con las utilidades correctas; 0.5 por
encontrar & Equilibrio de Nash y 0,5 por explicar como (o enconiro.



10.Suponga un mercado donde existen dos firmas que actian segin el modelo de
Cournot, las cuales pueden invertir en publicidad para aumentar sus ventas. La
demanda es afectada por la publicidad de modo tal que:

d P d P
=—+ta - — =—+f(l-a)- —
G = 5 G =3 (1-a) 5

La demanda de mercado sera: Q° =g, +q, =d+ta + f(1-a)- P

El costo de cada firma depende del nivel de produccién y la publicidad (A;) efectuada;
C =cq+A

Finalmente se define el coeficiente a como el nivel de publicidad relativo efectuado por

la primera firma, expresado por a =——
Al+ A2

Utilice%ISO; t=30 f=20 c¢=10

a. Para un a fijo, encuentre las funciones de reaccion.

Respuesta:
De la ecuacion de demanda

Q° =d+ta+f(l-a)- P
P=d+ta+f(l-a)-Q=d+ta+f(l-a)-0q,- 0,
P=80+10a - q,- q,

En la funcion de utilidad:

P, =Pq, - C(q,)

P
P —0b 80+10a - 29,- g,-10=0
fla,
70+10a - q, 70+10a - g
T
b. Para un a fijo, encuentre el equilibrio de mercado y las utilidades de las
firmas.
Respuesta:

Interceptando ambas funciones de reaccién, se encuentra que:
_70+10a Uq. = 70+10a

3 % 3

a0+10a 6
Q =¢+q,=24———-=
e 3 g

1

En la demanda

p =80-+10a - 250102 9_100- 10a

e 3 g 3

Las utilidades:



P,=Pqg,- Ci(q,)=0q,(P-10)- AL
Pl :q1(70+10a - ql' qz)' Al:q1(3q1' ql' qz)' Al
Como q;=Q3

0+10a §
P,=0q°- Al=¢CC————+ - Al
e 3 g
P2_5§O+1Oa9_A1
e 3 g

Suponga que las firmas poseen dos niveles de publicidad; Alto (A=200) y Bajo
(A=100).

C. Construya la matiz de pago para estas dos estrategias y encuentre el
equilibrio de Nash y el equilibrio cooperativo.

Respuesta:
CASO1: CASO2:
A1=100 ;A2=100 b a=0,5 A1=100 ;A2=200 b a=0,33
P,=525 P,=497
P,=525 P,=397
CASO3: CASO4:
A1=200 ;A2=100 b a=0,66 Al= 200;A2=200 b a=1/2
P,=453 P,=425
P,=553 P,=425
EMPRESA1
A1=100 A1=200
EMPRESA2
525 453
A2=100
525 553
497 425
A2=200
397 425

11.

En este caso la estrategias (A1=100,A2=100) corresponde tanto a Nash como
equilibrio Cooperativo.

Cuentan que la idea del equilibrio de Nash, surgié cuando John Nash (autor de la
teoria) se encontraba en un bar junto a tres comparfieros. De pronto, entraron un
grupo de mujeres, una de ellas considerada por todos como la mas atractiva.

Habia un problema, todos intentarian conquistar a la mas atractiva, por lo que tres
de los cuatro amigos se quedarian sin ninguna mujer (perderian la opcién con las
otras). Fue en ese instante cuando Nash les dijo a los demas: “Cada uno de
nosotros debe ir hacia una mujer distinta, pero dejando sola a la mas bella, de esa
forma cada uno tendra una oportunidad segura.” Sus compafieros lo miraron feo,
pues claro, él iria donde la mas bella y los dejaria a ellos con las otras.

i Intentar conquistar a la mujer mas atractiva, ¢Es un equilibrio de Nash?

ii. Defina estrategia dominante. En este caso, ¢cual es?

Respuesta:

Dado que un amigo puede estar dispuesto a tener como sea a la mas atractiva o
conformarse con otra. El problema se puede analizar de dos formas:




La mas atractiva a como de lugar:

Intentar conquistar a la mujer mas atractiva correspondera a un equilibrio
de Nash, dado que ningdn amigo tiene incentivos por si solo para intentar
conquistar a otra. Para analizarlo se puede ver del siguiente modo: si un
amigo de John eligiera la estrategia “conquistar otra”, John elige “conquistar
atractiva” pues le reporta mas utilidades, si el amigo escoge “conquistar
atractiva”, John escoge también “conquistar atractiva” (va dar la pelea para
que le reporte mayores utilidades aun con el riesgo de quedarse solo).

El equilibrio cooperativo (que cada uno fuera a una distinta) en este caso no
es estable, aunque todos hubieran asegurado una conquista, tienen
incentivos para intentarlo con a la mas atractiva (tres se quedan solos).

Una estrategia dominante es aquella estrategia que es elegida,
independientemente de lo que haga cualquier otro jugador. En este caso, la
estrategia dominante es intentar conquistar a la mas atractiva, debido a que
independiente de lo que decida el resto, cada amigo obtiene mayor
bienestar conquistando a la mas atractiva.

A falta de pan buenas son las tortas:

En este caso no existe un equilibrio de Nash. Se puede analizar de forma
analoga a la primera posibilidad. Si un amigo de John eligiera la estrategia
“conquistar otra”, John elige “conquistar atractiva” pues le reporta mas
bienestar, si el amigo escoge “conquistar atractiva”, John escoge
“conquistar otra” (no va dar la pelea ya que prefiere quedarse con alguien
frente a la posibilidad de no tener a ninguna). Por lo tanto, conquistar a la
mas atractiva no corresponde a un eq. de Nash pues existen incentivos para
conquistar a las otras (riesgo de quedarse solo).

Una estrategia dominante es aquella estrategia que es elegida,
independientemente de lo que haga cualquier otro jugador. En este caso, no
existe una estrategia dominante pues la estrategia de cada amigo es
dependiente de lo que decida el resto, cada amigo intentara conquistar a la
mas atractiva solo si el otro eligié conquistar a otra y decidira conquistar a
otra en el caso contrario.



