DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

ME 743 EMISIONES VEHICULARES DE MATERIAL PARTICULADO

10 U.D.
REQUISITO: ME-741 DH: (3-2-5)
CARACTER: Electivo de Magister e Ingenieria Mecénica

DESCRIPCION:  El curso cubre los aspectos tedricos y practicos asociados con la formacion,

emision, medicion, andlisis y control de material particulado, generado en el
proceso de combustion interna de vehiculos motorizados. Se hace especial
énfasis en la fraccion fina y ultrafina de la emision de particulas, tanto en
motores a gasolina como diesel y combustibles alternativos.

OBJETIVOS:

Generales:

Conocer los principales fendmenos fisico-quimicos involucrados en la formacion de
material particulado vehicular, durante el proceso de combustidn interna y en la posterior
interaccion con la atmosfera.

Conocer las principales metodologias de medicion y analisis del material particulado
emitido por fuentes maviles.

Comprender las principales tecnologias asociadas al control de particulas en
aplicaciones vehiculares, especialmente aquellas tecnologias empleadas para controlar la
fraccion ultrafina.

Especificos:

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

Aplicar metodologias de andlisis que permitan establecer la naturaleza de particulas
generadas en procesos de combustion interna.

Aplicar modelos que permiten estimar la emision de particulas generadas por distintas
tecnologias y/o combustibles vehiculares.

Evaluar y seleccionar tecnologias de control de material particulado vehicular.



CONTENIDOS:

1. Introduccion y conceptos basicos

1.1. Calidad del aire y material particulado (MP)

1.2. Combustion diesel y emisiones asociadas

1.3. Importancia del tamafio y el nimero de particulas
1.4. Efectos del material particulado en la salud

2. Procesos de formacion de material particulado
2.1. Combustion interna en el motor (formacion primaria)
2.2. Reacciones fotoquimicas en la atmosfera (formacidn secundaria)

3. Emisiones vehiculares de material particulado

3.1. Emisiones vehiculares de MP por el sistema de escape

3.2. Emisiones vehiculares de MP por desgaste y desplazamiento
3.3. Factores mésicos de emision de MP

3.4. Vehiculos de baja emisién

4. Metodologias de analisis

4.1. Procesos gravimétricos y de extraccion tradicionales
4.2. Tamafio y nimero de particulas

4.3. Analisis fisico-quimico de MP

4.4, Particulas ultrafinas

4.5. Técnicas de microscopia electronica

5. Medicion y legislacion

5.1.  Procedimientos de fiscalizacion de MP

5.2. Medicion de MP en el laboratorio

5.3.  Medicién de MP en condiciones reales de conduccion
5.4.  Legislacion internacional actual y tendencias futuras

6. Sistemas de control de material particulado
6.1. Combustibles y lubricantes

6.2.  Disefio del motor

6.3.  Sistemas de postratamiento

6.4.  Estrategias de control en Europa, USA y Asia

ACTIVIDADES.

Hrs. de Clases

6.0 hrs.

6.0 hrs.

9.0 hrs.

12.0 hrs.

6.0 hrs.

6.0 hrs.

Se desarrollaran clases expositivas con apoyo de materiales audiovisuales y sesiones de laboratorio
con experiencias practicas. Se asignaran trabajos de investigacion para profundizar en algunos temas
relevantes. Se efectuaran presentaciones de parte de los alumnos, relativos a los trabajos de

investigacion asignados.

Las actividades de laboratorio se desarrollardn en el Laboratorio Experimental de Motores de
Ingenieria Mecénica (LEM-DIMEC) y en el Laboratorio de Microscopia Electronica de Geologia.



EVALUACION.

Se realizaran dos controles y un examen. Ademas se realizara un trabajo de investigacién que
implicara la elaboracién de un informe final y presentaciones de avance y final.

La calificacion final de la asignatura, sera calculada de la siguiente manera:
NF=0.6-NC+0.4: NT

siendo:

NF: Nota final

NC: Nota controles (promedio de los dos controles y el examen)

NT: Nota trabajo de investigacion (ponderado en un 60% el informe final y en 40% las
presentaciones orales)
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