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período 1997-2003 (PPDA)

• Soluciones estructurales propuestas 
para Santiago

• Transantiago

Basado en el documento “Evolución de la Calidad del 
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Normas de calidad de aire y redes 
de monitoreo



Normas de calidad del aire (1978)



Normas de calidad del aire (2006)



Indices de calidad del aire



Redes de monitoreo en Santiago

MACAM 1: 1987-1996 MACAM 2: desde 1997 se encarga del 
monitoreo de gases y partículas en forma 
continua

L: La Florida

N: Parque O’Higgins

M: Las Condes

F: La Paz

P: Cerrillos

O: Pudahuel

Q: El Bosque

Acceso en tiempo real: www.sesma.cl y www.conamarm.cl



Red de estaciones meteorológicas



Evolución histórica de MP: 1989-2003



Evolución MP10
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Fracción gruesa

Fracción f ina

• Congelamiento emisiones sector industrial
• Retiro de 3000 buses antiguos
• Mejoramiento de combustibles
• Introducción gas natural en la industria

• Programas de pavimentación
• Programas de lavado y aspirado de calles



Evolución MP10

3,3 veces

1,8 veces



Inversión térmica en Santiago



Superaciones ICAP 1989-2002



Crecimiento económico y MP2.5



Balance histórico al 2003



Evolución calidad del aire 1997-2003



Ventilación y episodios (ICAP>200)



Indicadores de exposición

• El nivel de exposición a altas 
concentraciones de MP por 
períodos prolongados de tiempo 
determina el impacto en la salud 
de la población.

• Es necesario generar indicadores 
que den cuenta del nivel de 
exposición.

• Un indicador es la duración del 
episodio (en horas).

• Otro es la intensidad, expresada 
en concentración máxima o 
concentración promedio del 
episodio.

• El mejor indicador resulta ser una 
combinación de ambos, 
representado por el área 
achurada en la figura.



Episodios de exposición 1997-2003



Evolución de MP10



Evolución de ozono troposférico (O3)



Monóxido de carbono (CO)



Dióxido de nitrógeno (NO2)



Composición química MP10



Responsabilidades



Soluciones propuestas

• PPDA actualizado
• Medidas sector transporte
• Medidas combustible



Actualización PPDA

A contar del 29 de enero del año 2004, mediante 
el Decreto Supremo 058/03, entró en vigencia la 
actualización del Plan de Prevención y 
Descontaminación Atmosférica para la Región 
Metropolitana (PPDA). En quince capítulos y 93 
artículos este instrumento de gestión ambiental -
que busca reducir las emisiones de substancias 
dañinas al aire para así cumplir con las normas de 
calidad atmosféricas primarias vigentes en Chile-
plantea al año 2005 la reducción del 75% de las 
emisiones de PM10 y el 40% de NOx (ambos 
respecto de las emisiones base año 1997).



Principales medidas del PPDA
Transporte
• Renovación de buses
• Retiro de 2700 buses sin sello verde al 2004
• Reducción de emisiones al 2005 ( 75% de MP10 y 40% de 

NOx)
• Plan de reducción de niveles de opacidad al año 2005, lo cual 

se traduce en una reducción de al menos un 30% del material 
particulado

• Incorporación de buses de tecnología limpia (gas, eléctricos e 
híbridos) y sistemas de control de emisiones para buses diesel 
en próxima licitación

• Renovación de camiones
• Norma Euro III y EPA98
• Incorporación de sistemas de post tratamiento
• Nuevas normas de ingreso vehículos livianos
• Norma Tier1 y Euro III
• Aumento de exigencias en fiscalización en plantas y en la vía 

pública



Principales medidas del PPDA

Combustibles
• Reducción de la cantidad azufre en el diesel (300ppm a 

50ppm en la RM)
• Mejora en la calidad de la gasolina (reducción de 

contenidos de azufre y benceno, años 2004 y 2005)
• Mejora en la calidad del gas licuado (contenido mínimo 

de propano 85%, año 2004)
• Regulación en el uso de leña residencial (certificación de 

equipos)



Usted descontamina cada vez que 
prefiere el transporte público



Nuevo sistema de 
transporte público

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE TRANSPORTES

Y TELECOMUNICACIONES

para Santiago

www.transantiago.cl



Partición modal de viajes motorizados 
en día laboral



Objetivos Estratégicos de Transantiago al 2006



Modernización del Transporte Público al 2010



Integración de servicios de transporte

Red de metro

Unidades troncales

Servicios locales



Expansión Red Metro y Estaciones de Intercambio

ACTUAL RED DE 
METRO
3 LÍNEAS, 40 KM

EXTENSIONES L2 Y L5
7 KM
US$ 440 MILLONES

NUEVA LÍNEA 4  (2005)
33 KM
US$ 1.007 MILLONES

Quinta Normal
(Matucana/Catedral)

Vespucio Norte
(Vespucio/Recoleta)

La Cisterna
(Vespucio/Gran Avenida)

Pajaritos
(Alameda/Pajaritos)

NUEVA EXTENSION L2
4,3 KM
US$ 200 MILLONES



2005: 
20% de los buses 
son nuevos

2006–2010: 
se renovará 
paulatinamente la 
flota, con el fin de 
reemplazar el parque 
completo para el 
Bicentenario de la 
República

Troncales 2 y 4 
tienen buses nuevos, 
rígidos y articulados

Troncales 1, 3 y 5 
tienen buses 
antiguos, al igual que 
los servicios 
alimentadores



Áreas de Servicios Locales y de Alimentación

Áreas Alimentadoras
Area 1 318
Area 2 182
Area 3 402
Area 4 191
Area 5 329
Area 6 300
Area 7 133
Area 8 194
Area 9 111

Area 10 35
Total Alimentadoras 2195



Resumen de flota

Buses nuevos
Troncales

Articulados 757
Buses 15 m 303
Buses 12 m 210

Troncal Transitoria 6 900

Área alimentadora 10 40
Total nuevos 1310

Buses actuales
Troncales 1, 3 y 5 2456

Alimentadoras 1 a 9 2608
Total actuales 5424

Total vehículos  7234



Ejemplos



Buses

• En Transantiago, alrededor del 20% de los buses que se 
utilizan son nuevos.

• Desde ahora y hasta 2010 se renovará paulatinamente 
la flota con el fin de reemplazar el parque completo para 
el Bicentenario de la República.

• Según la legalidad vigente, los motores de todos los 
buses nuevos cumplen con las normas de emisión 
equivalentes a Euro III o EPA 98.

• El gobierno está impulsando la instalación de sistemas 
combinados para gases y partículas (catalíticos de 
oxidación y trampas de partículas) para todos los buses 
de Transantiago.



Metas de Emisiones



¡Muchas gracias por su atención!
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