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ME-717 METODOS NUMERICOS Y EXPERIMENTALES EN FLUJO DE FLUIDOS Y
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DESCRIPCION DEL CURSO:

Dirigido a estudiantes del programa de Magister de Ingenieria Mecanica y de Ingenieria Civil
Mecanica interesados en conocer los métodos numéricos y las técnicas experimentales que se usan
actualmente para investigar fenémenos que involucran el flujo de fluidos y la transferencia de calor
hacia una superficie.

Consta de 5 unidades tematicas en las cuales se describen las ecuaciones basicas del flujo de
fluidos, los métodos de discretizacion de ecuaciones diferenciales, el método de los volumenes fini-
tos para conveccion y técnicas experimentales como la Termografia para determinar la transferencia
de calor. A través de tareas y desarrollo de programas para problemas sencillos el alumno profundi-
zara las diferentes unidades tematicas.

OBJETIVOS:

Entregar al alumno herramientas numéricas y experimentales para simulacion, modelamiento
y caracterizacion de fendmenos de flujo de fluidos.

Al final del curso el alumno seré capaz de desarrollar algoritmos para resolver problemas de
conduccion transiente de calor, de flujo en canales, etc. y/o proponer los experimentos necesarios
para resolver los complejos problemas de ingenieria moderna e innovadora.

CONTENIDOS: HORAS

1.0 Ecuaciones del Movimiento y Energia 6

1.1 Ecuacion de Continuidad
1.2 Ecuaciones del Momentum
1.3  Ecuacion de la Energia

1.4 Similaridad Dindmica

1.5  Flujo incompresible

1.6  Flujo compresible

1.7 Flujo turbulento



2.0 Métodos numéricos en flujo potencial y conduccion de calor
2.1  Esquemas de discretizacion
2.2 Volumenes finitos
2.3 Elementos finitos
2.4 Esquemas implicitos y explicitos
3.0 Método de volumenes finitos para conveccion
3.1 Discretizacién de la ecuacion de energia
3.2 Discretizacion de las ecuaciones de momentum
3.3 Algoritmo de Solucion: Método SIMPLE
3.4 Flujo de capa limite
35 Flujo en canales
3.7 Flujo compresible
4.0 Métodos experimentales en flujo de fluidos
4.1  Tuneles de viento
4.2 Leyes de Similitud
4.3 Métodos manométricos
4.4 Anemometria de hilo caliente: Medidas de
velocidad y frecuencias en flujos inestables
45  Anemometria Laser-Doppler
5.0 Métodos experimentales en transferencia de calor
5.1  Termografia con cristales liquidos
5.2  Termografia Infraroja
53  Meétodo de transferencia de masa a través
de absorcion de Amoniaco
ACTIVIDADES:

2 clases semanales
1 Tarea semanal

EVALUACION:

Tareas

2 trabajos de investigacion
1 Examen
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Flujo de Fluidos, Transferencia de Calor, Ecuaciones Diferenciales, Técnicas computacionales,
Tecnicas experimentales.

Dr.-Ing. Alvaro Valencia



