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Problema 2

Se parte de la siguiente ecuación:

(p +
1
2
ρV 2 + ρgz)s = (p +

1
2
ρV 2 + ρgz)e +

Ẇ

Q
−∆PR

Si se asume que ps = pe = Patm y que Ve = Vs = 0, la ecuación queda como:

Q (ρg(zs − ze) + ∆Pr) = Ẇ

El caudal se transforma a unidades del SI:

Q = 2,5 [ft3/s] = 0,707 [m3/s]

Luego la velocidad media se escribe como:

V̄ =
Q

A
=

0,707 [m3/s]
π(8·0,0254)2

4

= 2,18 [m/s] = 7,16 [ft/s]

Las pérdidas en unidades de presión quedan como:

∆Pr = 61
V̄

2
[ft2/s2]ρ = 61

V̄

2
· 0,0929 [m2/s2] · 1000 [kg/m3] = 20288,16 [Pa]

La potencia se obtiene como:

Ẇ = 0,707 [m3/s]
(
1000 [kg/m3]9,8 [m/s2](50 · 0,3043[m]) + 20288,16 [Pa]

)

Ẇ = 119762,3 [W ] ≈ 120 [kW ]
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