
ME33A - Mecánica de Fluidos
Pauta Ejercicio 3

Semestre Primavera 2006

Problema 2

Se sugiere el volumen de control que se muestra en la siguiente figura:

Este volumen de control se mueve a velocidad Vc. Se deben satisfacer la conservación de la masa y del momentum.
Para la conservación de la masa se tiene:

ṁout = ṁin

ρ1A1V1 + ρ2A2V2 = ρjAj(Vj − Vc)

Asumiendo ρ1 = ρ2 = ρj y que A1 = A2 = 0,5Aj y que V1 = V2 (esto último por la geometŕıa y despreciando el
peso del agua), se tiene:

V1 = V2 = Vj − Vc = 20− 15 [m/s] = 5 [m/s]

Ahora de la ecuación de conservación de momentum en la dirección x:

∑
Fx = Rx = ṁ1u1 + ṁ2u2 − ṁjuj

Como ṁ1 = ṁ1 = 0,5ṁj = 0,5ρjAj(Vj − Vc) y como u1 = u2 = 0 y uj = Vj − Vc = 5 [m/s] se tiene que:

Rx = −ṁjuj = −[ρjAj(Vj − Vc)](Vj − Vc)

y reemplazando los valores se llega a :

Rx = −7,5 [N ]

Esta fuerza actúa hacia la izquierda, entonces se requiere una fuerza de igual magnitud pero hacia la derecha.
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