MES33A - Mecanica de Fluidos
Pauta Ejercicio 3
Semestre Primavera 2006

Problema 2

Se sugiere el volumen de control que se muestra en la siguiente figura:
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Este volumen de control se mueve a velocidad V.. Se deben satisfacer la conservacion de la masa y del momentum.
Para la conservacién de la masa se tiene:

Mout = Min

P1AVI + paAdVo = pj A;(V; — V)

Asumiendo p1 = p2 = p; y que Ay = Ay = 0,54, y que Vi = V5 (esto tltimo por la geometria y despreciando el
peso del agua), se tiene:

Vi=Vo=V; -V, =20—-15[m/s] =5 [m/s]
Ahora de la ecuacién de conservacién de momentum en la direccién z:
Z Fz = Rm = m1u1 + mQUQ - m]"uj'

Como iy = 1y = 0,51, = 0,5pjA4;(V; —V.) y como w3 =ug =0y u; =V; — Vo =5 [m/s] se tiene que:

Ry = —rivju; = —[p;A;(V; = Ve)|(V; = Ve)
y reemplazando los valores se llega a :
R, = —7,5[N]

Esta fuerza actua hacia la izquierda, entonces se requiere una fuerza de igual magnitud pero hacia la derecha.
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