Pauta Ejercico 1 — Semestre Primavera 2006

Problema 1
a) 150 [kg] = 122 [slug] = 10,28 [slug] = 32,2 - 12,159 [lbm] = :331.04 [Ibm].

14.59
B) 1 [bf] =1 [*—%f—*] =1 [M} — 175,08 [Eﬂﬁ;ﬂ] — 444,703 [Eﬂgl—“] — 4,447 [N].

¢) 5 [bar] = 5- 108 [Pa] = 500000 [Pa] = 145 - 10~4. 500000 [psi] = 72,5 [psi].
/ ’

' r - 1 [ =lug-in? slug- ft? =lug-f1?
d) 40 [kW] = 40000 I:irgss ] _ innnﬂgg.s [ lug ] — 4161065503 [ ug.f¢ ] _ 2951026 [ lug.ft ]

€) g =98 [B]=198.30,37 [ig] = 385826 [ig] — 282 [-’l}] — 32,152 [-'5;]

£) 25 [kgf] = 25- 9.8 [N] = 245 [N].

g) 1,8 [bar] +2,5- 10° [Pa] = (1,8 (10%) - (145 -107%) 42,5 10° - (1,45 . 1074)) [psi] = 62,35 [psi].

1. ;Como debiera escribirse la Segunda Ley de Newton (F' = m - a) utilizando las siguientes unidades?

Comenzamos a partir de esto:

ka-m o
g ] (1)

g2

1 [N]=1 [
a) kef, ke, m/s2.

L[kgf] =98 [N] = 1[kgf] =98 Fiﬁm}

B} 1bf, slug, ft/s2.

Por definicién, asi como se cumple la relacién (1), se cumple también que:
slug - ft
1L[Ibf]=1 |——
o] =1 |24 L

5Si lo caleulaban les daba algo como 1 [Ibf] = 0,999 [L’”j{,ﬁ] . debido a las aproximaciones en los datos
dados.

) 1bf, Thm, fi/s”.

L) S2

Datos:
1 [:n] =2.54 [f:mj; g =98 [m/s%]; 1 [slug] =32.2 [lbm] =14.59 [kg; 1 [bar] = 10% [Pa]; 1 [ft] = 12 [in];
1 [Pa] =1.45-10~4 [psi].



Solucién Problema 2

Solucion:

=e debe aplicar suma de torques mas la segunda ley de Newton:

d"-‘_l
T'=I1— 1
> o (1)
dV dew
Y F= m— - = mRE (2)

Luego considerando la tensidn v la gravedad actuando sobre la masa colgante v esa misma tension
haciendo torque en el cilindro junto con el torque debido a la viscocidad se tiene que las ecuaciones

1 v 2 quedan como: (Ver diagramas de cuerpo libre)

dw

tR — Thiscoso = I— 3
= (3)
duw
—t=mR— 4
ma — t = mR% (@
1
llr
¥
v -
mg t

Figura 1: Diagrama de cuerpo libre

Ahora, sablendo que:

2ruw RAL
a

Vv
Eliscusa =THA = M_RQTI'RL =
il

1 2
I=5MaR

v uniendo las ecuaciones 3 v 4 se tiene:

wuRL 1 duw
IR = (GMeaR® +mB*)— (5)

mg



Esta 1iltima ecuacion puede ser escrita como:

i
A— Be=0— 6
! (6)

En donde:
A=mgR

B 2ruRL
N i

B

O = éﬂ'fd!.ﬁz + mR*®

La ecuacion 6 tiene como solucidn general:

-4 ()

El maximo valor de esta expresion se obtiene cuando ¢ — o0 en donde w,,,, = %. Y evalnando
se obtiene:

Wnar = 2,03rad/seg

Ahora, para determinar el tiempo necesario para alcanzar el 95 % de la velocidad maxima. se
hace wos = 0,950 v se despeja el tlempo de la ecuacidn para w. Haclendo lo anterior se obtiene

tos = 0,671seg
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