DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

ME-32A CIENCIA DE LOS MATERIALES

10 U.D.
REQUISITOS: FI-34A DH: (3.0-1.5-5.5)
CARACTER : Obligatorio Carrera de Ingenieria Civil Mecénica y electivo para otras
carreras.
OBJETIVOS : Los estudiantes comprenderan los fundamentos de estructura y equilibrio

necesarios para estudiar el comportamiento de los materiales de ingenieria.
Ademads, conoceran las relaciones entre estos fundamentos y las
propiedades fisicas de los solidos.

CONTENIDOS: Hrs. de Clases

1. Electrones Atomos y Moléculas 6.0

Estructura electronica de los elementos.
Enlaces de los materiales de ingenieria y su
relacion con algunas propiedades.

2. Estructura en cristales 6.0

Estructura cristalina
Redes de Bravais
Indices de Miller y difraccion de rayos X.

3. Electrones en solidos 4.5

Materiales conductores
Aisladores y semiconductores
Teoria de zonas

4. Defectos puntuales 6.0

Tipos de defectos cristalinos puntuales.
Concentracion de defectos puntuales al equilibrio.
Movilidad atomica y solubilidad de impurezas
Difusion: Mecanismos y Leyes de Fick



Defectos no puntuales 1.5

Defectos cristalinos no puntuales: lineales,
bidimensionales y tridimensionales.
Movilidad y efectos que ellos producen.

Estabilidad de Fases 6.0

Consideraciones termodindmicas.

Curvas de energia libre

Fundamentos e interpretacion de diagramas binarios
de fases al equilibrio

Introduccion a las Propiedades Fisicas de los solidos 10.5

Conductividad eléctrica en metales y en cristales idnicos.
Comportamiento magnético.

Propiedades Térmicas.

Superconductividad y superfluidez.

Propiedades mecénicas: Deformacion y Fractura.
Propiedades opticas.

Materiales de Ingenieria 4.5
Propiedades y aplicaciones especificas de los

materiales de ingenieria: metales, cerdmicos,
polimeros y compuestos.

ACTIVIDADES:

Clases de catedra, visitas y clases auxiliares.

EVALUACION:

Controles parciales, controles de lectura, tareas y ~examen
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Estructura atomica y enlaces. Cristales y sus defectos. Concentracion de defectos
puntuales al equilibrio. Familias de materiales de ingenieria. Estabilidad de fases. Propiedades
fisicas.



