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Problema 1.

(a) Sea f:(X,d) = (Y,d'). Demostrar que f es uniformemente continua
si y s6lo si para cualquier par de sucesiones (%, )nen, (Yn)nen en X se
tiene que

lim d(zn,yn) =0 = lim d'(f(zn), f(yn)) =0
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(b) Sea f:R — R uniformemente continua. Para a € R se define f, : R —
R por fa(x) = f(x — a). Demostrar que (f,)qcr €s equicontinuo.

Problema 2. Sea (E,d) espacio métrico compacto. Sea Z el conjunto de
todas las isometrias de E en E (para este ejercicio, una isometria es una
aplicacién que preserva distancias, no necesariamente biyectiva).

(a) Sea a € E, f € . Demuestre que la sucesién (f"(a))nen (donde f"
denota la composicién de f consigo misma n veces) tiene a a como
valor de adherencia. Deduzca de esto que f es biyectiva y que Z es un
subgrupo del grupo de las biyecciones de E (con la operacién compo-
sicién).

(b) Demuestre que Z es cerrado en C°(E, E).

(c) Demuestre que Z es compacto.

Problema 3. Sea (X, d) espacio métrico compacto, E C C°(E, R). Se dice
que E es uniformemente acotada si existe M > 0 tal que Vf € E, Ve € X
se tiene que |f(z)] < M. Demostrar que E es compacto si y sélo si E es
equicontinua y uniformemente acotada.



