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Problemas Resueltos

Problemas

1. Sea una codificacién binaria floating point tipo inicial, donde el nmimero real maximo representable es 263 — 254,

(a) Explique cuantos bits son necesarios para implementar esta codificacién y como se distribuyen.

(b) Sea a = ajas...a,, donde n es el niumeros de bits de la codificacién usada y sea
a':{ 1 sii=2jVi=1+4j,5 € NU{0}
‘ 0 en otro caso
Obtenga el real representado por a

(c) Sea f(z) = ¢*”. Para una aritmética finita de 5 cifras significativas de redondeo, se sabe que f£(0.5) =1.2840.

i) Calcule el polinomio de Taylor de orden 4 de f(z) en torno a zy = 0.
ii) Calcule p4(0.5) con la misma aritmética.

iii) Represente f(0.5) y p4(0.5) segun la codificaciéon de punto flotante anterior. Calcule el error relativo y segin
esto concluya si p4(0.5) es 0 no una buena aproximacién de f(0.5)

2. Considere la funcién f(z) = Para una aritmética finita de 4 cifras significativas con redondeo:

T
241"
(a) Determine el polinomio de Taylor de order 3 de f(z), ps(z),en torno a zo = 0.
(b) Obtenga una cota teérica del error

(¢) Utilice p3(x) para aproximar f(z) en los puntos = 0.25 y 0.5. Determine el error absoluto y relativo cometido
por esta aproximacién. Compare con la cota obtenida anteriormente.

(d) Grafique ps(z) y f(z)
(e) Aproxime I = } f(x)dx mediante I3 = } p3(z)dz . Determine el error absoluto y relativo cometido por esta
aproximacion. ’ ’
3. Realice un andlisis de propagacién del error en el siguiente algoritmo:
ple,y,2) =z + (y+2)
4. Dado el SEL:

11 1 1 1
1 2 -1 2 1
A=14 17 9 3 b=
1 -1 1 -1 1

a) Determine la descomposicion A = LU a través del método de Gauss.

(c) Calcule el det(A). Si det(A) # 0 calcule A~ mediante el método de Gauss-Jordan.

(d) Calcule cond(A). La matriz A estd bien o mal condicionada ? Qué efecto tiene el condicionamiento sobre la
resolucion de otro SEL similar al definido en este problema.

(a)

(b) Resuelva el sistema de ecuaciones lineales Az = b utilizando la factorizaciéon A = LU.
)
)

5. Cuente el nimero de operaciones de Gauss y Gauss-Jordan

6. Sea la matriz de Hilbert definida como H,, = [ﬁ]i7j2071__,n_1.
(a) Resuelva el sistema Hzz = [1 1 1]T

(b) Resuelva el sistema anterior, pero cambiando la primera componente del lado derecho por 1.01

(c) Calcule Cond(Hs)



7. Dada la matriz tridiagonal A :

ONI= ==
=0 O

O ON- =
= = N= O

(a) Determine su descomposicién LU
(b) Parab=(1 0 1 0 )! resuelva el SEL (A,b) mediante el Método de Crout.

(c) Esla matriz A definida positiva ? Si lo es determine su descomposicién de Cholesky.

8. Sea el SEL definido por:

OO~ W
O = W
—_w = O
w = oo
==

(a) Resuelva el SEL mediante el método de iterativo de Jacobi (5 iteraciones)
(b) Resuelva el SEL mediante el método iterativo de Gauss-Seidel (5 iteraciones)

(¢) Compare las soluciones entregadas por los método iterativos con respecto a la solucién entregada por el método
0.272727272727
0.181818181818
0.181818181818
0.272727272727

de Gauss: z =

e X o [Can [t
2

Obs: ocupe 2V =

9. Dado el SEL:

4 2 0 1
A=12 4 2 b=11
0 2 4 1

(a) Métodos Directos:

i) Determine su descomposicién A = LU y resuelva el SEL utilizando esta factorizacion.
iii) Es A definida positiva ? Si lo es determine su factorizacién de Cholesky y resuelva el SEL utilizando esta
factorizacion.

(b) Métodos Iterativos:

i) Resuelva el SEL mediante el método Gauss-Seidel.
ii) Para el método SOR aplicado a matrices definidas positivas y tridiagonales, el valor ¢éptimo de w estd dado
por:

_ 2
Yo 1+ +/1-p(Te)

Donde p(T¢) es el radio espectral de la matriz del método de Gauss-Seidel 1.
Calcule @ y resuelva el SEL mediante el método SOR para @.

Soluciones

1. Codificacion Binaria

(a) Como el nimero real maximo representable en una codificacion binaria siempre es 27;; Ly 9 71), donde m es la
cantidad de bits de la mantisa, y e la cantidad de bits del exponente, esto equivale a 9™t 2(26_1)_7”, queda un

sistema:

63 o54 _ o2°"1  (2°-1)-m 2¢—1=063 e=06
2o =2 2 2°-1)-m=54 ~ m=9

Sumando el bit para el signo de la mantisa y el bit del signo del exponente, la codificacién necesita 246 +9 = 17
bits.
(b) Como son 17 bits, entonces
i. Numero en codificacion binaria: a = ajasas...a;7 = 11011101110111011
ii. Nimero real:
A. Signo Mantisa: —
B. Signo Exponente: —



C. Exponente: 0 x 22 +1x 2 +1x 22 +1x2240x2'4+1x29=29

D. Mantisa: 1 x2 1 4+1x2240x234+1x2441x2%4+1x2040x274+1x284+1x29=4243—

0.865234 375

— 512

E. Numero: a = — 313 x 2729 = —443 x 2738 = —1.611 624611 5416288376 x 10~°
(¢) Polinomio de Taylor
i. pa(z) =1+2%+ {a?
ii. Se debe calcular con la aritmetica finita de 5 cifras con redondeo, entonces % = 0.03125, cumple la

aritmética. Luego pg(0.5) = 1 + (0.5)°

a b cifras con redondeo, queda ps(0.5) = 1.2813

iii. En representacion de punto flotante quedan:
A. f(05)] 1.2840 =0.642 x 2

+3(0.5)" =14 0.25 4 90625 —

1.25 + 0.031 25 = 1.28125, reduciendo

2-1 2-2 973 2-4 975 96 2-7 9-8 979
1 0 1 0 0 1 0 0 0
0.642 0.142 0.017 0.001375
£(0.5) = 00000001101001000
B. Pa(0.5) 1.2813 = 0.64065 x 2!
9-1 2-2 9-3 9-4 9-5 96 9-7 9-8 99
1 0 1 0 0 1 0 0 0
0.64065 0.14065 0.01565 0.000 025

p4(0.5) = 00000001101001000

C. By = £03)-pa(05)] _

0.0027 — 9.102803 7383177570093 x 103

[£(0.5)]

T 1.2840

La representacion de f(0.5) y de p4(0.5) en esta decodificacién es exactamente la misma, por lo que quiere
decir que la aproximacién, en terminos del punto flotante, es muy buena.

2. f2) = 2
(a) Taylor

flo) = 7 fP () =

ii. f()—Of()—lf()—Of()

O,x +1,x +20,x2+ 6903—33—:63

iil. p3(z) =
i f(4) (1‘) _ 24(z° —10z®+5z)

(z2+1)°
(b) Cota del error

(a:2+1)2 ) f

2

1"

V(@) =

2z° —6x

(3)
2+1)3; f ( )

6

. ) max f® (z
i By(n) = fggtat < meftelat =

(¢) Aproximar

i. p3(0.25) = 0.2344; £(0.25) = 0.2353; Eaps = | £(0.25)

825 x 1073; F3(0.25) = 3.173 x 1073

ii. p3(0.5) = 0.375; £(0.5) = 0.4; Equs = | £(0.5)

E5(0.5) = 5.076 x 1072
(d) Grafico. f(x) rojo, ps(x) negro

76(w476x2+1)

@07

1DV 11— (81222

—p3(0.25)| = 9 x 1074 By = LLOZDope(02)] _ 3

1£(0.25)]

— p3(0.5)] = 2.5 x 1072; B, = L1005 _ 95 » 10-2;

|£(0.5)]

0.5

0.5

05T




(e) Integral

1
[ p3(z)dz = 0.25;
0

1
[ f(z)dz =1In2=0.3466
0

Eaps = | I —I3] =9.66 x 1072

By =Ml = 2787 x 107

3. Propagacién de errores

x
0 — C DI B — (%) @ = =
(a) z Z ;T <y—|—z> <v),:r utv=x+y-+2z

1 0 0};D¢>(1)=[1 1]

(0) —

(0) *(0) _ .T* _ 1 0 €1 O . .Z‘* _ _ (1): O O
@ e = (5= (o 3+ o o) () =ma=ora=c. =) 0

(d) fl(eMW(z*M)) = u* @ v* = (1 +e3) (u* +v*) = €3 = g0 = E@) = £,
(¢) Mg = D) D Ag 4+ Do B0 (+0)) 1 B2 1) (z+(1)
Ax
1 00 0 0 z” .
o so=00 1[5 1Y) sy) 4 1] PR [ R
(8) Do =Dz + Ay+ Dz tesy (Y +27) + esuw (2° +y* +27)

.y z . u v _ x (y+2)
(h) Pero egy, = FiaEy T 72 Y Eswv = gipfu T oot = 50 e T T i S+e) reemplazando

() Ap= Az + Ay + Az + (ygzey n yTa) (y* + 2) + ($+(;+z)ew + g s(w)) (z* +y* + 2%)

4. SEL

(a) Descomposicion LU

1 00001 1 1 1 1 1 1 1
g "t roooff1 2 -1 2 |0 1 -2 1|
AT 01t o0l |-1 1 2 31T lo 2 3 4|’
-1 00 1] |1 -1 1 -1 0 -2 0 -2
(1 0o o0 o]1 1 1 1 11 1 1
G420 1L 000 1 -2 1| |01 -2 1
"7 lo -2 1 0[]0 2 3 4| |00 7 2|’
0o 2 0 1] |0 -2 0 -2 00 —4 0
[1 0 0 O]t o0 0o O] f1 1 1 1 11 1 1
443|010 0pj0 1 0 0fj0 1 =21 |01 -2 1
"001000%00072‘001%
0 0 4 1]J[0 0 0 1][0 0 —4 0 0 0 8
iv. mo1 = —1m31 =1 ma1 = —1; mao= — 2 My2=2; my3==
1 0 0 0 11 1 1
|t 1 o of ., .5 |01 -2 1
L= 9 o U= 0 7 2
4 8
1 -2 -4 1 oo o ¢
(b) Resolver Az =b, con A= LU
1 0 0 0] [n 1
—— I 1 0 0] |yl |1
1.Ly—b<:)_1210y3—1
1 -2 -2 1] |w 1

ii. y=

~joo DN O =



1 1 1 1f |z 1
Lo 01 =2 1| |aa| |0
iii. Uz =y <= 00 7 2| |z =] 2
00 0 2 |z 8
iv. xnzwﬁuzl
V. l‘k:ﬁ Uk(n+1) — Z Uk T 5 k:(n—l),....,l
j=k+1
A.k=3<:>.133:é(y3—[1t341’4]):%(2—[2><1])20
B. k=2 zy= ;- (yo — [uasws + ugaa]) = 3 (0—[(=2) x 0+ 1 x 1]) = —1
C.k=1<:>2131:i(yl—[U12$2+U131}3—|—U141’4D=%(1—[(—1)><1+1X0+1X1]):1
1
vi. z = -1
T 0
1

(c) Determinante y A~!

i.det(A):uu><u22><U33><U44=1><1><7><%:87é0
0‘11111000
ol |1 2 -1 2 0100
AT =101 2 3 0010
1 -1 1 -1.0 0 0 1
. [t 0002 1 1 1 1000 1 1 1 1 1 000
s [qig] 2" L0012 -1 2 0100 _f0 1 -2 1 -1100
Tl ot ol -1 1 2 3 0010 002 3 4 1 010
-1 00 1f|1 -1 1 -1 000 1] [0 -2 0 -2 -1 0 0 1
, [t -too0frt 1 1 1 1 000 [LO 3 0 2 -100
w (a0 000 1 =21 -1100 |01 -21-1 1 00
VP Tloo—2 10002 3 4 1 010 00 7 2 3 -210
o 2 o0 1|0 -2 0 -2 -1 00 1] [0 0 -4 0 -3 2 0 1
, [t 0o -=30][10o0O0t0 3 0 2 -10°0
4igl 01 2 0pj0 10001 -21 -1 1 00f_
V0P Tloo 1 oofloo tolloo 7 2 3 -2 10"
00 4 1/]0 0 0 1J|0 0 -4 0 =3 2 0 1
O I A
o010 ¥ L 3 2 9
A. 503 o 1
001 2 2 -2 2 0
0005796711
7T 7T 7T 7
, [t oo 271000t 00 -2 2 -2 -2 0
i14;[_010—%01000101—51—%2%o_
V"‘oo1—70010001zg—%70_
7 4
000 1[|0o0o0ff|lo0OO0 2 -2 & 2 1
1000 -+ 1 o 2
o1o090 & -2 1 1
A'0010§—§0—§
0001 -2 & L I
1 1 3
—-= = 0 =
W% 1 h
vil, ATt=rt=1F 2§
N ST &
8 4 2 8
(d) cond(A) = ||A]| - ||A7}|| = max {4,6,7,4} - max {&,31 ¢ 201 —7.31 = 119 — 29 75 > 1

En consecuencia, la matriz A estd mal condicionada. Como la matriz estd mal condicionada, al perturbar levemente
sus coeficientes, se genera una gran alteracién de los resultados al resolver sistemas de ecuaciones cuya matriz de
coeficientes sea esta.

5. Numero de Operaciones

(a) Gauss



j=1i=j+1k=j k=1 \j=k+1
1

S Somr )+ S ( S (R, )
_|_

(DMR) (n=—j—-14+1)+(n+1—-4j+1)) + (D)

M

1 2 (R,M) (n—k—1+1)+ (D))

= (D, M, R)2 1(n—j+1) + (D) + (R,M)k;(n—k) + (D)(n—1)

= (D, M,R)2(n(n —1) — "0 ¢ (n — 1)) + (D) + (R, M)(n(n—1) — ") 4 (D)(n - 1)
= (D, M, R)(n(n— 1) +2(n — 1)) + (D)n + (R, M)™r=L)
D=n(n—1)+2(n—1)+n=n? +2n—2

3Q.

M=n(n—1)+2(n—1) 420 — 3,24 1, 9
Rzn(n—l)—i—?(n—l)—&—M— 24 in—2
(b) Gauss Jordan

n n+1 —1 n n+1
=J

L Somn s S S omn+ £o)

j= 11—j+1 k=j i=j+1k
n n+1

:22 > S (D,M,R) + (D)n

J=1i=5+1 k=
=(D,M,R)2(n(n—1)+2(n—1)) + (D)n
D=2(nn—-1)+2(n—1))+n=2n%>+3n—4
M=2(n(n-1)+2(n—1))=2n*>+2n—4
R=2(nn—-1)+2(n—-1))=2n>+2n-4
(¢) Contando el nimero total de operaciones:
i. Gauss: D4+ M +R=mn?+2n—2+4 3 Sn? + n—2—|— Sn?4+4n—2=4n>+3n—-6
ii. Gauss-Jordan: D + M + R = 2n? +3n 4+2n +2n 4+2n +2n —4=6n%+7Tn—12

(d) Se ve claramente que el algoritmo de Gauss es mds eficiente que el algoritmo de Gauss-Jordan, pero ambos
algoritmos son de orden O(n?)

1 1 1 1 1 1
0+0+1 0+1+1 0+2+41 ? ?
6'H3:1(1)1 1}1 1%1 3 3 3
o+ TIF T2+ 731
24+0+1 24+1+1 242+1 3 4 5
15 5 1 1 0 o0]|! 3 5 @1 1 3 3 1
11 1 _1 9 101 1 - 11 1
@14 &+ 4= o, (1) 2 35 1 - 1 0 7 1 ° 3
101 1 3 101 1 1 4 2
3 1 3 1] 3 41 5 1 0 5 3
_ - 1 1 1 1
o o]t =z 3 1 L2 3 1
I T U 6l =10 1 1 6
10— L 0 L 4 2 0 0 -1 1
2 15 3 80 6
_ - 1 1 1
1o -4tz 3 1 L5 00 =9
= |01 —1}1o 1 1 6l=10 1 0 —24
00 1
- 10 0 1 30 0 0 1 30
PR A R 100 3
= |0 1 01 0 24| =10 1 0 924
0 0 1
- 0 0 1 30 0 0 1 30
1 3 3 1.01 1 0 01l 3 3 1.01 1 1 3 1.01
b) |1 1 1 ~L 1 0|1 1 1 = 11
101 1 3 1 1 1 1 4
11l 1 o1l 1 0 & A  066333333333333333333



(¢) Cond(Hs) =

= N

L
(en)
o

S NI

o
o

(SN

1
17
7
3 4
6

o
—_
[l

s

L

o

Bls = e

Q== =

1.01 1 4 3

12 x 0.495 =10 1 1

0.663 333 333 333 333333 33 0 0

1.01 I

5.94 =10 1

180 x 0.168 333 333 333 333333 33 0 0
—9.09 1 00 : 3.09
—24.36| =0 1 0 : —24.36
30.3 00 1 : 303

O T O T 11

T I A 1 1 e

4 5 3 4 5

= |1+ 5 + 3| [36 + 192 + 180| = 748

7. matriz tridiagonal A :

(a) Descomposicién LU

ii=1
A. 111:a11:1

iii.

iv.

V.

B. U2 =
L=

1
A. 121 = a1 = 5

2

a1z
l11

1
2

2

B. oy = ag —la1uin=1—

1

C. UQ3:%:*X

i:

1
A. 132 = as2 = 5

3

l22 2

2

é:

3

2
3

B. l33 = azz — lzou23 = 1 —
C. U34:M:1x

i:

4

l33 2

1
Az =a43=3

3

2

3

4

B. lyy = a4 — lyzuzs =1 —

L =

(b) Método de Crout

ii.

O ONI- =

© a w =

S oo

1 0 0 O

1 3

2 %QO;U:

0 5 30

00 3 §

0 0 0] [n
REIIE
2 i ool |®

0 3 3] Ly
y= =
Yo = b2—l;lg1121 _ _%

_ —oxi

ys =2 Ty = gx .
10 0] [z

1 2 0 |z2| _
0 1 % T3 o
0 0 1| |z4
Ty =Yq = —%

N|—
ENY

Wi

N
win

ool

o oo N
o o =Nim L,
o —wiv O

—elw o O

1.01
5.94
0.168 333 333 333 333 333 33

0 : —9.09
0 : —24.36
1 :  30.3

30
—180
180



B. w3 =y3 —aqugs =2— (—5)3 =18
C. .%‘2::ljg—a??,u,gg,:—g—1—56><%:—1T;L
D. $1:y17$2ulgilf 715—4)%:%
(¢) Descomposicién de Cholesky
i. Definida positiva
A. det (All) = ‘1| =1>0
1 1
det (A22) = % i = % >0
1 30
— |1 111
det (A33) = 2 1 3 =3 >0
0 3 1
1 1200
i1 Lo 5
2 2
00 3 1
_,/all 0 0
2-1
T aze — > (lak) 0
k=1
ii Zill log 3—1
i. L= , agz— 2, lak _
i e ass — k§1 (I3k)
2—-1 3—1
asz— > laglog asz— 3 laglak
Q41 k=1 k=1
111 l22 l33
1 0 0
2
3 V1-(3) 0
2
0 22 |1- o+ =2
i L= |y =G
0 0—0 3-0-0
1-(3)° 1-[0)+(3)’]
(1 0 0 0
. 3 V3 0 0
iv. L = 7 1
0 3v3 3v2v3 0
0 0 3V2V3 §V2V5

8. Métodos Iterativos

(a) Jacobi
300 0] "o
0300 1
_ _n-1 _
M==D"(L+U)==15 ¢ 3 0| o
000 3 |0
300 07"t %
0300 1 1
o B
EN=DT0=15 o 3 ¢ 1_%
000 3 1 1
k+1 1
=10
E+1 _ M k N Zq 3 (
1. T " 4+ V x§+1 _ % (1
[0
A 20 = 8
0
[0 -+ 0 o07fo
1 1
~1 9 -1 oflo
1 — 3 3
Boam=1¢ 1 ¢ —itf]o| "
L0 0 —3 0]|0

WO 0 | 0 | o | =

O = O

0 0
10
01
10
x’f+m3

QO 00| 00| 00| =

0 0

1
~1 0

0 -1
_% 0
(1— [2k + %
(1-2)




) _1 0 01 17 17 2
S o ol E I
C.a?=| 3 1 3 | [E] 3] = |
I I T E
L0 0 =5 0] [s5] 5] L5
fo -1 o 07721 Ti] I
_1 03 ~1 9 i i 227
D.z%=] 3 1 3 (1= 8
I 1 N E 1 I
L0 0 =5 0] 1[5] L[5 L=
o -1 o o071T2&7 17 r7
J P I B A B
— 3 3 =
L —3 1 L27] L3 L27
[0 -2 0 o] T[] [3] [2% 0.27984
- 0 L o0 il 1 g 0.193 42
Foab=1 00 0 0 o (B =13 =050
3 3 871 .’1% 2483 :
L0 0 —3 0] [%] L[5 B 0.279 84
étodo de Gauss-Seide
b) Método de G Seidel
300 0] '[o100 [0 - 0 o0
1 300 001 0 o + -1 0
1 = — -1 = — = 9 3
EM==D+L"U==1g 1 30| o001 o 2 ¥ 1
0013 0000 0 5 -% 3
300 0] '[1 %
. B “1, |1 3 00 1 |3
ii. N=(D+L) b= 013 0 1= %%
0 0 1 3 1 20
81
ok 0 -3 0 0] [af 1 —Llab 41
zk o L 1 9 zk 3 Lok _Llpk 4 2
iii. zF Tl = Mgk + N — 21 = 9, 13 1 21+ |2 AR E N
k 0o —L 1 1 k e _ 1 1 _ 1 e
T3 27 9 3| [*3 7 7L T 523 3x4+227
xf,f 0 3 _717 % 5”]1 81 81x§72177x§+éx§+87(1)
1 k
3 (1—a5)
_ L (ak — 32k +2)
= (7 — ok + 32% — 92k)
%7 2 3 4
8—1(x12“73x’§+9z’j+20)
[0
A 20 = 8
10
0 -+ 0o 0770 1 1
1 0 13 _1 0 0 i i
Bozi= g 2 il gl T2 =2
£ 0 3 30 30
0 & —3 510 81 8T
o -1 0 o] T4k 1 7
0 13 _1 0 2 % ﬁ
Coa?= | 4 a2 +|2=|H
o L 2P |H 30 8
L 81 27 9 4 L81 81 243
o -1 0 01X 1 68
0 13 _1 0 ﬂ i ﬁ
D.af=|0 % 0 i [N+ |R| ==
0 L5 o 2B 36 80
L 81 27 9 1 L243 81 6561
[0 -+ 0 0] [ 1 602
3
L loo o oo | |12 3 1158
E. z* = 0 9 IR B +12] =] 86t
0 Ei A I 36 5385
L 81 27 9 4 L6561 81 19683
(0o -1 0 0] [ oz 1 5383 0.27348
o 1 o || 1 3 18857 0.18115
o 20 AEm | (B | (a6
L 81 27 9 J 19683 81 531441 .




243
2437 oo — 2678 — 31 _ 4 9524 x 1072

=l s
| |
R

.5
© Brale,) = el -

x 3 2 729
1l ] i
2
]31
11 oo
3 5383
P 15 852
2 || 329
[ | | 118
Era(rgs) = J||z fiee = U= 03l " — 200 —2.7774 % 1073
J Ml o E
E
E
11 oo

En consecuencia, puesto que el Error Relativo para la quinta iteracién, al aplicar el Método de Gauss-Jacobi es casi
un orden de magnitud mayor que si aplicamos Gauss-Seidel, podemos decir que la mejor solucién es la entregada
por este tltimo método.

9. SEL

(a) Métodos Directos

(4 2 0
i A= 12 4 2
0 2 4
[1 0 0][4 2 0] [4 2 0
Al=1-2 1 0| |2 4 2[=|0 3 2
_—éOl__024_ 0 2 4
[1 0 0][4 2 0] [4 2 0
A2=10 1 0|0 3 2[{=|0 3 2
0 -2 1]0 2 4 [0 0 %
4 2 0 1 00
=(0 3 2 L=1]1 10
00 3 0 21
Definiendo UZ = ¥/ el sistema queda
[1 0 0 [ 1] [ 1]
11 0|g=|1]|=4¢= %
UERINEES i
Resolviendo UZ = ¢/
(4 2 0 [ 1] [ 1]
03 2|Z=|1%|=&=]|0
8 3 1
00 3 L 3 L 7
ii. Es definida positiva si sus subdeterminantes son positivas
|4] > 0
4 2
’O 3’—12>0
4 2 0
0 3 2| =32>0— es definida positiva
00 3
Entonces su factorizacion de Cholesky es
4 2 0 2 0 0 2 1 0
2 4 2[=1|1 V3 0 0 V3 2V3
02 4 0 2v3 2V2v3] [0 0 2V2V3
(b) Métodos Iterativos
i. Gauss-Seidel .
4.0 0] o 20 0 -1 o0
M=—-(D+L)'U=-|2 4 0 002 =0 & -1
0 2 4 000 0 —3 3



o [4 00 1 %
N=(D+L) =12 4 0 1| = 5
0 2 4 1 2
L [0 =5 0] [ar 7 —3af +
0 —§ 1] L3 16 —§%3 T 375+ 1¢
[0
A 2= |0
0
S
N
g
L 16
S
C o 116
.7 = Te
i
- 32 -
D =3 %
. X 25
2
L 64
[ 2 1 [ 0234375
E. 7= é = | 0.015625
[ 15 | [ 02421875
[ % 1 0.2421875
F. #° = W | 0.0078125
| = | | 0.24609375
Solo 4 iteraciones eran necesarias, es decir, hasta z*.
ii. p(Tg) = max |)\;| donde \; es un valor propio de T
P i=1...n
det(Tg —IN) =0
-A -1 0
0 1-X L |=i-NV=0=M=X=0As=1=p(Ts) =1
0 -5 3-A
— _ 2 _ 2 _ 2 A _ _ _ _
= T T T T =4-2V2=2(2-+2) =1.1715728752538099024
iii. Sor
B ok 0 -1 07 [af %
= (-2 o (MF+N) = (1-11715) [ | + 11715 | o b 4] fab |+ |
K o 1 2| |k 5
T3 8 1] L"3 16
af —fab + ¢ —0.171 5z — 0.585 7525 + 0.292 875
—0.1715 |25 | + 1.1715 | fab—dab 4% | = 0.121375 x5 — 0.585 7525 4+ 0.146 4375
zk —dgh 4 12k + 3 —0.146 437 525 + 0.121 375 2% 4 0.219656 25
3 82 4%3 1 2 3
0
A 2= |0
0
[0 0 -+ 07 7Jo % % 0.292875
B. #' = (1-1.1715) |0| +1.1715 [ [0 1 L} 10| + § =1.1715 5= 0.146 4375
0 0 -+ 1]10 = = 0.219 656 25
[ 0.292875 0 -+ 0 0.292875 %
C. #2=(1-1.1715) | 01464375 | +1.1715| |0 1 11| 01464375 | + 5
| 0.21965625 0 —% 1 0.219 656 25 | %
0.156 871171 875
= | 0.035547703125
0.224 8730859375
0.156 871171 875 0 -3 0 0.156 871 171875 %
D. #%=(1-1.1715) | 0.035547703125 |+1.1715(|0 1 -1 0.035547703125 | + 5
0.224 8730859375 0o -+ 1 0.224 8730859375 =
0.245 149 526 917968 75
0.019 032 692 378 906 25

0.241 744704 029 296 875
Hasta acd es necesario, es decir, 3 iteraciones



