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Problema 1
Sean A;B 2Mn�n(IR) matrices constantes. Demostrar que

AB = BA, eAteBt = e(A+B)t
Hint: Recuerde que AB = BA, BeAt = eAtB.
Problema 2
Considere el sistema de ecuaciones: x0(t) = Ax(t), con A 2 Mn�n(IR) matriz constante. Sea �(t) la matrizfundamental del sistema anterior con �(0) = I. Demuestre la conmutatividad de A con �(t).
Problema 3
Considere el sistema: x0(t) = Ax(t) + e�tb, con A 2 Mn�n(IR) matriz constante, b 2 IRn, y � un real que noes valor propio de A. Determine un vector constante C tal que el sistema anterior admita una soluci�on de laforma x(t) = e�tC.
Problema 4
Sea A(t) 2Mn�n(IR) con coe�cientes variables continuos. Considere el sistema

X 0(t) = A(t)X(t) (1)
y el sistema adjunto: Y 0(t) = �AT (t)Y (t) (2)
SiM(t) es una matriz fundamental de (1) y N(t) de (2), probar que NT (t)M(t) es constante y que Y T (t)XT (t)es tambi�en constante.
Problema 5
1. Sean C � 0, f y g dos funciones continuas y positivas en [0; T ]. Pruebe que si

f(x) � C + Z x
0 g(s)f(s)ds; 8x 2 [0; T ]

entonces f(x) � C exp(Z x
0 g(s)ds); 8x 2 [0; T ]

2. Sean y y z soluciones de los problemas de Cauchy en [0; T ]
y0 = f(x; y); y(0) = y0
z0 = f(x; z); z(0) = z0Suponga que f es continua en sus dos variables y globalmente Lipschitz con respecto a su segunda variable.Pruebe que las soluciones existen y son �unicas en [0; T ], y que existe L > 0 tal que

supx2[0;T ] jy(x)� z(x)j � jy0 � z0j exp(LT )


