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P.1 - Supongamos que un bus oscila verticalmente como si fuera una masa
m=1000kg sobre un resorte (con constante k=7. 10* N/m), sujeta a un
amortiguador (con constante c= 2000N s/m)

- ’
. EUSES

Para los puntos A,B,C,D,E y F, suponer como una primera aproximacion que
este bus es conducido con el amortiguador desconectado a lo largo de una
carretera de Santiago llena de baches, con una amplitud de onda de 5cm y una
longitud de onda de L=10m.

La ecuacion de la superficie de la carretera se supone de manera simple de la
forma:
Y =acos 27
L

donde s es la longitud del camino recorrido, a es la amplitud méxima de las
oscilaciones (de los baches), € y es la curva que describe la superficie libre de
la carretera.

A- Sea x la desviacion de la masa respecto a su posicion de equilibrio. Tanto
x € y son positivos hacia arriba. Cuando el automdvil estd en movimiento,
(Cuanto se estira el resorte? (responda en funcion de x e y).

B- Escribir la segunda ley de Newton y la ecuacion diferencial del
movimiento

C- Si la velocidad del bus es v, entonces s = v £. ;Como se escribe la
ecuacion del movimiento con esa condicion?



D- Esta ecuacion es la ecuacion de oscilaciones forzadas. Dar la frecuencia
natural (o caracteristica), del oscilador.

E- ;Cuando hay resonancia?

F- (Cudl es la velocidad que corresponde a la resonancia? ;Que pasa
fisicamente con el bus a esta velocidad?

G- Vamos a suponer ahora que el bus tiene amortiguadores, de valor c.
Escribir de nuevo la ecuacion del movimiento. Mostrar que hay
oscilaciones forzadas de frecuencia angular o, calculando el valor de ésta.

Resolver la ecuacion.

H- Mostrar que para un sistema subamortiguado, el bus sufrird oscilaciones

forzadas cuya amplitud es:

a. grande si o es cercana a la frecuencia de resonancia critica
b. cercana a a/k si ® es muy pequefia
c. muy pequefia si ® es muy grande.

P.2- Determinar la forma apropiada para una solucion particular de:

vy’ 46y + 13 y=e " cos(2x)

(Nota: No se pide resolver esta ecuacion.)

P.3 - Resolver:

y"+y=x+cos(3x)

y,,,+y’:4e'x+3X Sln(X)

y"+y=1/sin’x

X’y + 2xy” -6y=(50In(x))x’ , x>0

y(D=1, y’(1)=5

P.4. Suponga que los tres nimeros 1y, 1, y 13 son distintos. Demuestre que las tres

. r,oXx
funciones e ' 7, e

r, Xx

BX . . .
, €°" son linealmente independientes.
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