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Vamos a ver un modelo simple para el estudio del crecimiento de una poblacién. Vamos a
suponer que la tasa promedio de nacimientos por individuo es una constante positiva, y que la
tasa promedio de defunciones por individuo es proporcional a la poblacién.

Si notamos z(t) como la poblacién al tiempo ¢, la suposicién anterior se puede traducir de la
manera siguiente:

donde a y b son constantes positivas. Esta ecuacién se conoce como ecuacion logistica y el

crecimiento de la poblacion determinado por ella es llamado crecimiento logistico.

1. § De que tipo (forma, nombre) es la ecuacién (E1)?

2. Resolver la ecuacién diferencial ordinaria (E1), con la condicién inicial de que en ¢ = 0, la
poblacién es z(0) =z > 0.

3. ¢ Cual es el limite de la solucién cuando t — oo?

4. ; Cual es la condicién sobre a y b para que la poblacion crezca?

5. ; Cual es la condicién sobre a y b para que la poblaciéon disminuya?

El 01 de Septiembre de 1923, a las 11:58hrs, ocurrié en Tokio un terremoto de magnitud cercana

a 8. Después de este, los precios de las mercaderias cambiaron hasta llegar a una estabilizacion.

Vamos a ver un modelo econémico simple para traducir la evolucion de los precios después del

terremoto. Si P(t) es el precio, S(t) la oferta y D(t) la demanda de un producto al tiempo ¢, y

si suponemos que la tasa de cambio en el precio es proporcional a la diferencia entre la demanda
y la oferta, tenemos:
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con k una constante positiva.

1. j Que significa sobre el precio de tomar k > 0 7

2. Vamos a suponer un modelo de mercado siguiente:
D(t)=c—d- P(t) S(t)=a+0b- P(t)

donde a,b,c y d son constantes positivas.

2.1 j Que significan estas ecuaciones sobre la demanda cuando el precio aumenta y que
significa para la oferta cuando el precio aumenta? Es una suposicin razonable?

2.2 Escribir la ecuacién (E2) con estas condiciones.

2.3 ; De que tipo es esta ecuacion?
3. ¢ Cual es la condicién sobre el precio de modo que la demanda sea siempre positiva?
4. ; Resolver la ecuacién con la condicién inicial: t = 0, P = F.

5. Mostrar que el precio se estabiliza en un valor que calcularan para tiempos muy grandes.



P2.- Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales

3(32% + y*)dx — 2zydy = 0

(22° — 2y* — 2y + 3)dx — (2*y + 22)dy = 0
y =1+ 3ytan(z)

32%ydr + (y* — 2¥)dy = 0

y" + ¢ cos(z) = sin(2x)
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