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Pregunta 1:

a) Sea:

f x , y  = {
x2
−y2

 x2
y2


2

si x , y ≠ 0,0

0 si x , y = 0,0
definida sobre  R =[0,1] × [0,1]

Compruebe que:  ∬
R

f  x , ydy dx =


4 y  ∬
R

f x , ydx dy =−


4 .

b) Sea:

f x , y  = {
x y

x2
y2


2 si x , y ≠ 0,0 

0 si x , y = 0,0 
definida sobre  R =[−1,1] × [−1,1]

Demuestre que las integrales iteradas coinciden y valen cero, sin embargo  f no es integrable en 

R. ( ∬
R

∣ f x , y∣dx dy no es finita ) ¿Contradice esto el teorema de  Fubini? Explique.

Pregunta 2:

a) 
i) Considere  f : ℝn

ℝ definida como:

f x  = xT P x  2 QT xR

Donde P es una matriz de nxn, Q es un vector de nx1 y R es un número real. Dé las 
condiciones necesarias para que  f  sea convexa. ¿cuándo  f es estrictamente convexa?

ii) Probar que la función   f :ℝn
ℝ definida por  f x  = ln ex1

e x2
⋅⋅⋅exn

 es 
convexa en  ℝ

n . Finalmente muestre que:
max {x1 , x2 ,... , xn} f x   max {x1 , x2 ,... , x n}ln n ∀ n . Interprete.



b) Considere el siguiente problema de optimización:

P  Min x1
2
⋅⋅⋅xn

2

s.a. x1 x2 x3⋅⋅⋅xn = 1
x i  0

i) Resuelva (P) usando multiplicadores de Lagrange y justifique sus resultados 

ii) Pruebe que si  a1 , a2 , ... an  0  entonces: n
a1⋅a2⋅⋅⋅an 

1
n∑i=1

n

ai

iii) Interprete sus resulatdos.

Pregunta 3:
a) 

i) Supongamos   que   la   igualdad   F x , y , z=0 determina   implícitamente   funciones 
diferenciables   x = x y , z ,   y = y x , z  ,   z = z x , y .   Probar   que 
∂ x
∂ y

⋅
∂ y
∂ z

⋅
∂ z
∂ x

=−1 .

ii) Calcular   las  derivadas  parciales  de   segundo  orden  de   la   función   z = z x , y definida 
implícitamente   por   f xz , y  = 0 donde   se   supone   que   f es   una   función   de   dos 
variables de clase  C2 .

b)
i) Calcular   los   extremos   de   la   función   f x , y  = x2

y2
x y en   el   conjunto 

K = {x , y  : x2
y2

1} .

ii) Calcular  todos los puntos de la superficie   z = exy
sen x−y  cuyo plano tangente es 

paralelo a  z = xy .
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