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Pregunta 1:
Sea F:R—IR unafunciénclase C? .Sedefine f:R?2—IR por:

f(x,y)ZF(% . Se pide:

1) Calcular \% f _8 f f (el laplacianode [ )
ox’ 6y

ii) Determinar las funciones F:IR—IR tales que:
V2f=0, F(0)=0 , F(1)=1

Pregunta 2:
Sean @, Y:R—IR dos funciones arbitrarias de clase C? . Se define:
2(x,y)=xP % +¥ % . Calcular el valor de la siguiente expresion:
0%z 0%z 0%z
E=x2—+2 +y2
* 0 x? xy@x@y Y 0y?
Pregunta 3:
Sean SR =R una aplicacién dos veces diferenciable y TR =R una aplicacion
y= £ () x=T(x)=Tx
lineal.

Se define F(x)= foT(x) .Demuestre que:

02F
1 T i Donde T _, eselelemento a,b de la matriz
: 0x,0x; ; ; dy,0 «
representante de la transformacmn T respecto a la base candnica

ii) SiT es transformacién ortonormal, es decir 7 '=T' , entonces:
S O0'F < 07 f(Tx)
Z 2 Z 2
=10x; =1 0y;

1



iii) Si T es una transformacién de Lorentz, es decir, 7 '=ST'S donde
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Entonces:

Yy Ors >3

1,163(a zlzlay,a)’z

Puede serle 1util (no lo demuestre):

a) Si T es una transformacion de Lorentz, entonces su inversa también lo es.
b) S$?=1 (matriz identidad)

Pregunta 4:
Sean f:R2—-R y g:R—IR dos funciones clase C? .Sedefine F(x)= f(x,g(x)) .

i) Calcule F'(x) y F''(x)

f ’f_,
ay

monico de primer grado, calcule F''( x) con la férmula obtenida en (i)

i1) Si f verifica la ecuacion de laplace: , €s convexa y si g es un polinomio

Pregunta S:

a) La altura de un cilindro circular recto aumenta a una tasa de 2 cm/s y su radio disminuye a una
tasa de 3 cm/s. ;Con que tasa varia su volumen si el radio es 10cm y la altura es de 15cm?

b)Sea f(x,y,z) unafuncion escalartal que V £(0,0,1)=(3,—1,5) .Encuentre la derivada
de la funcion g(t)=f(sen(t),—3t,€') ent=0.

¢) Encuentre los puntos del Elipsoide x?+2y?+3z?2=1 donde el plano tangente es paralelo al
plano m:3x—y+3z=1



