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Pregunta 1:
Analice la continuidad de f ,asi como la existencia y continuidad de sus derivadas parciales de:

flx,y)= %(yy;) si (x,y) #(0,0)
0 si (x,y)=1(0,0)

Pregunta 2:
Sea f:R—IR definida por:

Flx,y) = xzsen(%) six#0

0 six=0

Muestre que f es diferenciable en x=0, pero f 'no es continuaen x=0 . Calcular f '(0).

Pregunta 3:
a) Considere z = x*— 3x?y — 2y? . Pruebe que x%—i- oz =3z
. xX—y 0z 0z
b) Considere z = .Pruebe que x2E y—=20
x+y ox ~ 0y
¢) Considere z 2y Pruebe que xa— + 0 =z
x+y q ox 2 dy y

Pregunta 4:
Considere f:R—IR diferenciable. Se define F:IR°—IR* por:

F(x,y)=flulx,y),v(x,y))
donde u(x,y)=x+y y v(x,y)=sen(x—y)
a) Demuestre que:
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b) Verifique lo anterior para  f(u,v)= uv



Pregunta 5:
Sean f,g:DCSIR"—R diferenciablesen x, € int(D)

Sea D={xeD/g(x)#0} con x,€D .

Se define la funcién h:D—IR de la siguiente manera:

a) Demuestre formal y explicitamente que 4 es diferenciable en x, (;tiene sentido estudiar la
diferenciabilidad de hen x, ?)

b) Demuestre que:

Vhix,)= g(xo)V fx,) — fx,)Vgl(x,)

[g(x,) ]2

c) Considere las funciones  f(x,y)= x*Vxy y g(x,y)=+x’—y . Calcular el gradiente de
h = flg en forma directa y luego utilizando la férmula obtenida en b)

Pregunta 6:
i)Sea AeM, . y belR" .Sedefine f:R"—>IR por:

flx)=llAx=oll
Muestre que f es diferenciable y calcule V f(x) .
ii) Sea f:R"—>IR definida por:

n 1/p

2 |x)”

i=1

con p=1

flx)=

a) Analizar la diferenciabilidad de fen (0,0).
b) ;Para qué direcciones f admite derivada direccional en (0,0)? Comente.

¢) {Qué sucede en a) y b) si f(X)Zi ax {[x[} 9

=1,..., n

Pregunta 7:
Los espirales de Maclaurin corresponden a una familia de curvas en el plano que al ser descritas en
coordenadas polares las variables p y 6 satisfacen la relacion:

1
’ p(@)za(sen(ne))/”
dondea >0y n€R —J{ OI‘ corresponde al orden de la espiral. Pruebe que la curvatura de una espiral

de Maclaurin de orden n es:
n—1

(sen(n@)) "

K(@):n+1

a



Pregunta 8:
Para cada una de las siguientes funciones:

flx,y)=x2+y?
flx,y)=e""

2/3
flx,y)=

2/3

Y

b

a

+

Se pide:

a) Dibujar la curva de nivel correspondiente a  f(x,y)=1

b) Encontrar una parametrizaciéon o (z) de esta curva.

¢) Calcular V f , evaluarlo en 3 puntos de la curva y dibujarlo junto a ésta.

d) Para uno de estos puntos, digamos, x, ,calcular f(x,) y [f(x,+V f(x,) .
e) Concluir sobre las curvas de nivel, el gradiente y las direcciones de crecimiento de f

Problema 9:
a) Sean f: R>SR y g: R?>— R dos funciones diferenciables.

Se define Z(u, V):efz(u,v)g(u,v)

1) Determine las derivadas parciales de z (Es z diferenciable?
i) Si f(u,v)=Vuv y g(u,v)=1/v .Compruebe la férmula obtenida en la parte i)

b) Sean f y g dos funciones reales de variable real, derivables en R. Se define la funcion:

X Yy
Z(x’)’):xzyf(u)-l-xyzg(v) con M:; y V:;

Se pide calcular:

c)Sean g:R— R y h:R>— R funciones diferenciables. Se define la funcién:

X X
flx,y)=x"g(=)+xyh(—, =)
y Xty vy
0 0
Demuestre que: x—f-l- y—f:2f

0x oy



