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Tarea # 1 ­ Topología

Problema 1: Sea  X , un espacio métrico. Pruebe que las siguientes funciones  d  
son métricas en X .

a)  ∀ x , y ∈ X , d x , y=2x , y

b)  ∀ x , y ∈ X , d x , y=min {1,x , y}

c)  ∀ x , y ∈ X , d x , y =
x , y

1x , y

Problema 2: Sea C el conjunto de todas las funciones reales continuas en [0,1]. Para cada
f , g ∈C se definen:

 f , g = Sup
t∈[0,1]

∣ f t−g t ∣

 f , g = ∫
0

1

∣f t −g t ∣²dt 

 f , g =∫
0

1

∣ f t −gt ∣dt

a) Suponga que f ≠g . Luego  ∃ t0 tal que f t0≠g t0 . Pruebe que existe un 

intervalo  I ⊆ [0,1] tal que ∣f t −g t ∣
1
2 ∣

f t 0−gt 0∣  para todo  t∈ I . Deduzca 

que   f , g0 y  f , g 0 .

b) Pruebe que   , , y son métricas en C.

Indicación: Puede serle útil emplear la desigualdad de Schwartz para integrales:

∫
0

1

t t dt 
2

 ∫
0

1


2
t dt ⋅∫

0

1


2
t dt 

c) Pruebe que para todo  f , g ∈ C se tiene:

 f , g    f , g    f , g



d) Para todo  n∈ℕ  , sea:

Y sea   f t  = 0   para todo  t∈[0,1] .

i. Pruebe que  f n f si n∞ en C ,
ii. ¿Converge  f n a f en C , ? Justifique.
iii. Pruebe que  f n no converge a  f en  C ,




