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lineto closepath clip}if/showpage{}N/erasepage{}N/copypage{}IN newpath}N
/@endspecial{count ocount sub{pop}repeat countdictstack dcount sub{end}
repeat grestore SpecialSave restore end}N/@defspecial{SDict begin}N
/@fedspecial{end}B/1li{lineto}B/rl{rlineto}B/rc{rcurveto}B/np{/SaveX
currentpoint/SaveY X N 1 setlinecap newpath}N/st{stroke SaveX SaveY
moveto}N/fil{fill SaveX SaveY moveto}N/ellipse{/endangle X/startangle X
/yrad X/xrad X/savematrix matrix currentmatrix N TR xrad yrad scale 0 0O
1 startangle endangle arc savematrix setmatrix}N end
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1 0 bop 3098 220 a Fe(90/1)32 b(en)i(adelan)m(te)2762

460 y(\(an)m(teriormen)m(te)f(MA)g(220\))702 822 y Fd(MA)k(22A)h
(CALCULO)g(EN)g(V)-13 b(ARIAS)37 b(V)-13 b(ARIABLES)3459

942 y Fe(\(9)33 b(U.D.\))0 1425 y Fd(Distribuci\023)-57

b(on)37 b(horaria)199 1545 y Fe(4.5)c(hrs.)44 b(clase)199

1664 y(1.5)33 b(hrs.)44 b(ejercicios)199 1784 y(3.0)33

b(hrs.)44 b(trab.)g(p)s(ersonal)® 2025 y Fd(REQUISITOS: )33

b Fe(SM)h(16A/)f(\(MA)g(11A, )f(MA)h(12A,Autor\))0 2266

y FA(OBJETIV)m(0S)p Fe(:)72 2507 y(1.)49 b(Elemen)m(tos)35
b(de)g(top)s(olog)-11 b(\023)-39 b(\020a)33 b(en)j Fc(I)-25

b(R)1481 2464 y Fb(n)1536 2507 y Fe(:)47 b(Recono)s(cer)36
b(normas)e(y)g(distancias)i(en)f Fc(I)-25 b(R)3223 2464

y Fb(n)3277 2507 y Fe(, )35 b(represen)m(tar)199 2627

y(gr\023)-50 b(a\014camen)m(te)30 b(una)g(b)s(ola)e(abierta)h(aso)s
(ciada)g(a)h(una)g(m)m(\023)-47 b(etrica)28 b(dada)i(en)g

Fc(I)-25 b(R)3005 2583 y Fa(2)3050 2627 y Fe(, )30 b(calcular)f(el)h(1l)
-11 b(\023)-39 b(\020mite)199 2746 y(de)41l b(una)f(suceci\023)-50
b(on)42 b(con)m(v)m(ergen)m(te)f(en)g Fc(I)-25 b(R)1724

2703 y Fb(n)1778 2746 y Fe(, )41 b(calcular)f(el)g(in)m(terior,)i(la)d
(adherencia, )k(los)d(pun)m(tos)199 2866 y(de)k(acum)m(ulaci\023)-50
b(on)43 b(y)g(la)g(fron)m(tera)h(de)f(un)h(conjun)m(to)h(dado)f(en)g
Fc(I)-25 b(R)2736 2822 y Fb(n)2834 2866 y Fe(y)43 b(recono)s(cer)h
(abiertos)f(y)199 2985 y(cerrados, )29 b(demostrar)e(consecuencias)i
(inmediatas)e(de)g(los)g(teoremas)g(de)h(cerrados)g(enca)6
b(jados)199 3105 y(y)33 b(Bolzano-W)-8 b(eierstrass.)72

3346 y(2.)49 b(C\023)-50 b(alculo)49 b(Diferencial)h(en)f

Fc(I)-25 b(R)1334 3302 y Fb(n)1388 3346 y Fe(:)76 b(Calcular)49
b(y)f(gra\0l4car)i(el)f(dominio)e(de)j(de\014nici\023)-50

b(on)50 b(de)g(una)199 3465 y(funci\023)-50 b(on)29 b(de)g(dos)f(o)g
(tres)g(v)-6 b(ariables, )29 b(recono)s(cer)g(discon)m(tin)m(uidades)h
(a)e(tra)m(v)m(\023)-47 b(es)28 b(del)g(c\023)-50 b(alculo)28
b(de)g(re-)199 3585 y(stricciones)j(discon)m(tin)m(uas, )h(demostrar)e
(con)m(tin)m(uidad)i(de)f(funciones)h(de)f(dos)g(o)f(tres)h(v)-6
b(ariables, )199 3704 y(demostrar)38 b(consecuencias)j(directas)e(del)g
(T)-8 b(eorema)37 b(del)i(Pun)m(to)g(Fijo, )g(recono)s(cer)h(funciones)
199 3824 y(fuertemen)m(te)34 b(deriv)-6 b(ables)33 b(usando)g(la)e
(de\014nici\023)-50 b(on)34 b(e)e(iden)m(ti\@1l4cando)i(el)e
(diferencial, )h(calcular)f(la)199 3943 y(deriv)-6 b(ada)40
b(fuerte)g(de)g(funciones)h(compuestas)f(usando)g(la)f(Regla)g(de)h(la)
f(Cadena, )i(recono)s(cer)199 4063 y(funciones)d(d)m(\023)-47
b(ebilmen)m(te)36 b(deriv)-6 b(ables, )37 b(calcular)e(deriv)-6
b(adas)37 b(direccionales)f(y)g(parciales, )g(calcu-)199

4183 y(lar)k(la)g(deriv)-6 b(ada)40 b(de)h(la)f(in)m(v)m(ersa)h
(aplicando)f(el)h(T)-8 b(eorema)39 b(de)i(la)e(F)-8 b(unci\e23)-50
b(on)41 b(In)m(v)m(ersa, )i(calcular)199 4302 y(deriv)-6

b(adas)31 b(impl)-11 b(\023)-39 b(\G20citamen)m(te)29
b(aplicando)h(el)h(T)-8 b(eorema)29 b(de)i(la)f(F)-8

b(unci\023)-50 b(on)31 b(Impl)-11 b(\023)-39 b(\020cita, )29



b(calcular)i(ex-)199 4422 y(tremos)d(relativ)m(os)g(irrestrictos)h(de)g
(funciones)i(de)e(2)g(o0)g(3)f(v)-6 b(ariables, )29 b(calcular)g
(extremos)f(condi-)199 4541 y(cionados)34 b(de)g(funciones)h(de)f(v)-6
b(arias)32 b(v)-6 b(ariables)34 b(aplicando)f(m)m(ultiplicadores)f(de)i
(Lagrange.)72 4782 y(3.)49 b(C\023)-50 b(alculo)49 b(In)m(tegral)h(en)g
Fc(I)-25 b(R)1207 4739 y Fb(n)1261 4782 y Fe(:)76 b(Demostrar)49
b(las)g(propiedades)i(de)f(la)f(in)m(tegral)g(de)h(Riemann: )199

4902 y(linealidad, )27 b(teorema)e(del)h(v)-6 b(alor)25
b(medio)g(para)g(in)m(tegrales)h(y)g(desigualdad)g(de)g(Sc)m(h)m(w)m
(arz,)j(aplicar)199 5021 y(el)41 b(T)-8 b(eorema)40 b(de)h(F)-8
b(ubini)41 b(al)g(c\023)-50 b(alculo)s(0)40 b(de)i(in)m(tegrales)f
(dobles)g(y)g(triples, )h(aplicar)f(la)f(f\023)-50 b(orm)m(ula)199

5141 y(del)49 b(cam)m(bio)f(de)i(v)-6 b(ariables)48 b(para)h(calcular)g
(in)m(tegrales)g(dobles)g(y)g(triples)f(en)i(co)s(ordenadas)1888

5380 y(1)p eop
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2 1 bop 199 100 a Fe(p)s(olares,cil)-11 b(\023)-39 b(\020ndricas)41
b(y)g(esf)m(\023)-47 b(ericas, )44 b(resolv)m(er)d(problemas)g(de)g
(c\023)-50 b(alculo)41l b(de)h(masas, )g(v)m(ol)s(\023)-53

b(umenes, )199 219 y(\023)j(areas)24 b(planas, )h(cen)m(tros)g(de)f
(masas, )g(momen)m(tos)e(de)i(inercia, )h(probabilidades)g(que)e(se)h
(reduzcan, )199 339 y(en)42 b(\023)-53 b(ultima)37 b(instancia, )j(el)f
(c\023)-50 b(alculo)38 b(de)i(in)m(tegrales)e(en)i(dos)f(o)f(tres)h(v)
-6 b(ariables, )40 b(de)f(Riemann)g(0)199 458 y(impropias.)0

700 y FA(PR)m(OGRAMA)p Fe(:)72 941 y(1.)49 b(Elemen)m(tos)33
b(de)h(T)-8 b(op)s(0log)d(\023)-39 b(\020a)31 b(en)j

Fc(I)-25 b(R)1500 897 y Fb(n)1554 941 y Fe(.)193 1061

y(1.1.)50 b(Distancias)33 b(y)g(normas)f(en)i Fc(I)-25

b(R)1543 1017 y Fb(n)1597 1061 y Fe(.)44 b(Normas)32

b(equiv)-6 b(alen)m(tes.)193 1181 y(1.2.)50 b(Bolas)32

b(abiertas, )h(b)s(olas)g(abiertas)g(p)s(erforadas, )h(b)s(olas)f
(cerradas.)193 1301 y(1.3.)50 b(Sucesiones)35 b(en)f

Fc(I)-25 b(R)1114 1257 y Fb(n)1169 1301 y Fe(.)44 b(Con)m(v)m
(ergencia.)g(Sucesiones)35 b(de)f(Cauc)m(h)m(y)-8 b(.)193

1421 y(1.4.)50 b(Adherencias, )28 b(conjun)m(tos)f(cerrados, )g(conjun)m
(tos)g(compactos. )41 b(Pun)m(tos)26 b(de)g(acum)m(ulaci\e23)-50
b(on.)193 1541 y(1.5.)50 b(Extensi\023)-50 b(on)33 b(a)g

Fc(I)-25 b(R)1040 1497 y Fb(n)1128 1541 y Fe(de)34 b(los)f(teoremas)f
(de)i(cerrados)g(enca)6é b(jados)34 b(y)f(Bolzano-W)-8

b(eierstrass.)193 1661 y(1.6.)50 b(In)m(terior)33 b(y)g(conjun)m(tos)h
(abiertos.)44 b(F)-8 b(ron)m(tera.)72 1902 y(2.)49 b(C\023)-50
b(alculo)33 b(Diferencial)h(en)g Fc(I)-25 b(R)1286 1859

y Fb(n)1341 1902 y Fe(.)193 2022 y(2.1.)50 b(F)-8 b(unciones)25

b(de)g Fc(I)-25 b(R)1070 1979 y Fb(n)1148 2022 y Fe(en)25

b Fc(I)-25 b(R)p Fe(.)41 b(Descrip)s(ci\023)-50 b(on, )26

b(ejemplos, )g(conjun)m(tos)g(de)f(niv)m(el)f(y)g(restricciones)399

2142 y(en)33 b(los)g(casos)h Fc(n)28 b Fe(=)g(2)p Fc(y)t(n)e
Fe(=)j(3.)193 2262 y(2.2.)50 b(F)-8 b(unciones)34 b(de)g

Fc(I)-25 b(R)1087 2218 y Fb(n)1175 2262 y Fe(en)34 b

Fc(I)-25 b(R)1403 2218 y Fb(m)1478 2262 y Fe(.)44 b(Ejemplos.)193

2382 y(2.3.)50 b(L)-11 b(\023)-39 b(\020mite, )31 b(con)m(tin)m(uidad)j
(y)f(con)m(tin)m(uidad)i(uniforme)e(de)h(funciones)h(de)f

Fc(I)-25 b(R)3127 2338 y Fb(n)3215 2382 y Fe(a)33 b Fc(I)-25

b(R)p Fe(.)193 2501 y(2.4.)50 b(Propiedades)42 b(de)g(las)f(funciones)i
(de)f Fc(I)-25 b(R)1945 2458 y Fb(n)2041 2501 y Fe(en)42

b Fc(I)-25 b(R)41 b Fe(con)m(tin)m(uas)h(en)g(un)g(pun)m(to)g(o)f
(sobre)h(un)399 2621 y(compacto.)193 2741 y(2.5.)50 b(T)-8

b(eorema)24 b(del)i(Pun)m(to)g(Fijo)g(y)f(corolarios)g(sobre)h(con)m
(tracciones)h(en)f(b)s(olas)g(abiertas. )41 b(Apli-)399

2861 y(caciones)33 b(del)h(teorema.)193 2981 y(2.6.)50

b(Deriv)-6 b(ada)46 b(fuerte.)85 b(De\014nici\023)-50

b(on)48 b(y)e(propiedades)i(relativ)-6 b(as)46 b(a)g(con)m(tin)m(uidad)
i(necesaria, )399 3100 y(deriv)-6 b(ada)46 b(de)h(sumas, )i(pro)s(ductos)
f(\(m)m(ultiplicaci\023)-50 b(on)44 b(en)j Fc(I)-25 b(R)2717



3057 y Fb(m)2839 3100 y Fe(0)46 b(pro)s(ducto)h(in)m(terno)g(en)399
3220 y Fc(I)-25 b(R)493 3176 y Fb(m)569 3220 y Fe(\))33
b(y)g(comp)s(osiciones.)193 3340 y(2.7.)50 b(Deriv)-6

b(adas)33 b(direccionales)h(d)m(\023)-47 b(ebil)34 b(y)e(parciales.)193
3460 y(2.8.)50 b(E1)32 b(problema)h(de)h(los)f(incremen)m(tos)g
(\@14nitos)h(y)e(sus)i(aplicaciones.)193 3580 y(2.9.)50

b(T)-8 b(eorema)32 b(de)h(la)g(funci\e23)-50 b(on)35

b(impl)-11 b(\023)-39 b(\020cita)31 b(y)h(de)i(la)f(funci\023)-50
b(on)34 b(in)m(v)m(ersa.)144 3700 y(2.10.)49 b(E1l)32

b(T)-8 b(eorema)32 b(de)i(T)-8 b(a)m(ylor)32 b(y)h(sus)h(aplicaciones.)
144 3820 y(2.11.)49 b(V)-8 b(alores)32 b(extremos)g(relativ)m(os)h(de)g
(funciones)i(de)f Fc(I)-25 b(R)2367 3776 y Fb(n)2455

3820 y Fe(a)33 b Fc(I)-25 b(R)o Fe(.)144 3940 y(2.12.)49
b(Multiplicadores)33 b(de)h(Lagrange)f(y)g(optimizaci\023)-50

b(on)32 b(con)h(restricciones)i(de)e(igualdad.)72 4181

y(3.)49 b(C\023)-50 b(alculo)33 b(in)m(tegral)g(en)h

Fc(I)-25 b(R)1149 4137 y Fb(n)1204 4181 y Fe(.)193 4301

y(3.1.)50 b(Con)m(v)m(ergencia)33 b(uniforme)h(de)f(sucesiones)i(de)f
(funciones)h(de)f Fc(I)-25 b(R)2829 4257 y Fb(n)2916

4301 y Fe(a)33 b Fc(I)-25 b(R)p Fe(.)193 4421 y(3.2.)50

b(F)-8 b(unciones)34 b(escalonadas)g(de)g Fc(I)-25 b(R)1625

4377 y Fb(n)1713 4421 y Fe(en)34 b Fc(I)-25 b(R)p Fe(.)193

4541 y(3.3.)50 b(In)m(tegral)33 b(de)g(Riemann)g(en)h

Fc(I)-25 b(R)1552 4497 y Fa(2)1630 4541 y Fe(y)33 b Fc(I)-25

b(R)1811 4497 y Fa(3)1855 4541 y Fe(.)193 4661 y(3.4.)50
b(Propiedades)34 b(de)g(la)e(in)m(tegral.)193 4781 y(3.5.)50

b(T)-8 b(eorema)32 b(de)h(F)-8 b(ubini.)193 4901 y(3.6.)50

b(T)-8 b(eorema)32 b(de)h(deriv)-6 b(aci\023)-50 b(on)34

b(ba)é b(jo)33 b(el)g(signo)g(in)m(tegral.)193 5021 y(3.7.)50
b(Co)s(ordenadas)33 b(p)s(olares)h(planas, )f(esf)m(\023)-47
b(ericas)34 b(y)f(cil)-11 b(\023)-39 b(\020ndricas)33
b(de)h(v)m(olumen.)193 5141 y(3.8.)50 b(Cam)m(bio)32

b(de)h(V)-8 b(ariables)33 b(en)h(in)m(tegrales)f(m)s(\023)-53
b(ultiples.)1888 5380 y(2)p eop
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3 2 bop 193 100 a Fe(3.9.)50 b(In)m(tegrales)33 b(m)s(\023)-53
b(ultiples)32 b(impropias.)144 219 y(3.10.)49 b(Aplicaciones)35
b(v)-6 b(arias:)46 b(\023)-50 b(areas, )36 b(v)m(ol)s(\023)-53
b(umenes, )34 b(cen)m(tros)i(de)g(masas, )e(momen)m(tos)f(de)j(inercia,)
399 339 y(etc.)0 578 y FA(BIBLIOGRAFIA:)44 697 y Fe([1])49

b (APOSTOL, )34 b(T.)f(Calculus)h(V)-8 b(0l)32 b(I)s(I)h(Rev)m(ert)m
(\023)-47 b(e)34 b(\(1967\).)44 817 y([2])49 b(BUCK, )33

b(C.)g(Adv)-6 b(anced)34 b(Calculus,)f(Mc)h(Gra)m(w-Hill)f(\(1965\).)44
936 y([3])49 b(CAR)-8 b(T)g(AN, )32 b(H.)h(C\023)-50 b(alculo)32
b(Diferencial. )45 b(Omega)32 b(\(1972\).)44 1056 y([4])49

b (FLEMING, )33 b(W.)h(F)-8 b(unciones)34 b(de)g(V)-8 b(arias)32

b(V)-8 b(ariables, )32 b(CECSA)h(\(1969\).)1888 5380 y(3)p

eop

%%Trailer

end

userdict /end-hook known{end-hook}if

%%EOF



