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OBJETIVOS: Entregar los fundamentos teéricos y experimentales de la catalisis, en especial
aquellos que comprende la catalisis heterogénea. Se dara énfasis a las aplicaciones mas
relevantes en la industria quimica moderna y en los procesos de abatimiento de contaminantes
gaseosos.

PROGRAMA:

1.- SUPERFICIES. DEFINICIONES PRELIMINARES. METODOS DE
CARACTERIZACION.

Introduccién: Superficie externa y superficie interna en sélidos. Modelo BET para
determinar el drea de un so6lido. Porosidad y Distribucién de tamafios de poros. Sorptometria de
gases y porosimetria de intrusion de Hg.

2.- DINAMICA EN SUPERFICIES.

Cinética de la adsorcion de gases en solidos. Velocidad de adsorcion y desorcion de
moléculas gaseosas. Coeficiente de sticking: determinacion experimental y modelos teoricos.
Modelos de transferencia de energia y adsorcién. Mecanismos de difusiéon de adsorbatos en la
superficie. La isoterma de adsorcion desde el punto de vista cinético. Adsorcion quimica.

3.- CATALISIS POR SUPERFICIES. CATALIZADORES SOLIDOS.

Catalizadores sdlidos soportados y no soportados. Preparacion de catalizadores masicos y
soportados. Discusién de las principales técnicas para caracterizar la superficie catalitica:
Microscopia electrénica, XPS, XRD, STEM, etc. Actividad, Selectividad y Estabilidad de
catalizadores sélidos. Mecanismos de reacciéon y expresiones cinéticas para diferentes etapas
controlantes. Mecanismos Langmuir-Hinshelwood, Eley-Rideal, y Mars-Van Krevelen.



4.- ACTIVIDAD CATALITICADE METALES Y NO METALES.

Factores geométricos y electronicos. Estructura electronica en metales. Relacion entre
estructura y actividad catalitica. Semiconductores.

5.- CATALISIS HOMOGENEA.

Tratamientos cinéticos generales de reacciones cataliticas homogéneas. Reacciones
cataliticas acido base. Reacciones cataliticas por sales metalicas y compuestos de coordinacién.
Ejemplos: oxidacion de hidrocarburos en fase liquida, etc.

6.- CATALISIS EN PROCESOS DE OLIGOMERIZACION Y POLIMERIZACION.

Introduccién. Clasificacion: catalizadores de 1%, 2% 3% y 4° generacién. Catalizadores del
tipo metalocenos. Catalizadores en base a Titanio, Cromo, Vanadio, Niquel y Zirconio.
Principales grupos ligandos y su funcién. Cocatalizadores: sus estructuras y funciones.
Alquilacién del catalizador por grupos provenientes del cocatalizador. Formacién del sistema
catalitico. Principales reacciones y mecanismos propuestos, monometalicos y bimetalicos.
Estereoregularidad del catalizador formado. Control y reactividad. Reactividad de los
monomeros vinilicos ciclicos y polares. Productos finales formados en la polimerizacion.
Estructura, peso molecular, distribuciéon y morfologia.

7.- MECANISMOS, CINETICAY MODELOS DE POLIMERIZACION.

Principales mecanismos: catalisis homogénea y heterogénea. Mecanismo monometalico y
bimetalico. Cinética de polimerizacion. Ecuaciéon de velocidad de polimerizacion para las
diferentes etapas. Curva de velocidad para catalizadores Ziegler - Natta. Analisis de cada etapa:
induccién, crecimiento, velocidad maxima, caida y velocidad constante. Principales modelos
propuestos para la polimerizacion catalitica. Aplicacion de los modelos Rideal, Langmuir-
Hinshelwood, Keii, Tkit, etc.. Esquemas cinéticos. Analisis de los esquemas propuestos para las
diferentes etapas del proceso de polimerizacion.

8.- EJEMPLOS DE REACCIONES INDUSTRIALES.

Andlisis de los principales procesos cataliticos de aplicacién industrial. Nuevas
tecnologias para abatimientos de contaminantes en efluentes gaseosos. Desafios futuros.
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