Problema 1

Encuentre los equilibrios de Nash del siguiente juego de dos personas:

a b
a b4 54
b 83 1,9
c 36 72
d 45 6,3



Trobiemo. 3 i

>

W mLor rayuwnka . Ty

C o’ medor  fWpuala A G4 W
ep vn €N

de uro mhmwa 3

(o,b) no & EN P A prehe o ¥

(bo) m & TN puen 2 prekere p

lob) o e €N paes 1 prefiere © W

(o) m & TN pur 4 grehore b ¥

(,b) ™ TN pun 1 preheva & w

(0,0 o ©0 EN pwe 4._.Pf‘ei-ie,re b ¥

(g,b) no &n TN pud

Dosopuma Bwilildoy mix oy ¥ Zjvego

T CuntaN = B-p+ (Apr G = 5

BluilN=s Bpy Upd =z Atdp

Elu) = ¢+ F-p) = 3-Yyp

£ Copted) = Up + eli-p) = b-2p

A prehere € W

e \! 1
W (o, T+) % W (&, & )

Viomos ope. o & o o hmg, wira}wew pras ope wN

(o) W e €N pua 4 pebie b « 2 jvge o

2 joga |
1 e b
Lywma b
2 joga &
A wga ¢
4 jvga &
2 yveda b

Tz< (g, 1p)

Yar € M )

n popoor | Gslqra pobaRUdOR foriwa o ve  whakejo S edonaa o)

§

H
D Trimeo que roda  re©rdUTa que on un eomilikrio O¢ Nosh de eohraktaion XIS 5

o Implin rowlks o qw-ﬂr @ un [vaedor anigra pro ook lidodl pulkiva @ MO
| whon Wrakaied  dndido o mima uvkkidad (aedo ¢+)

@

r



(oludomor o mufer fgpwnta de 4 a G

iQuolo by o 3 = b-2p 3 Qp=5 = 'P“%l
R0 1%%.%2\4‘.‘5_‘? <-5>( (eyd o w rugor reqpuesha
*
A p=B
)
=t Alp = = b o

oo bwe 9-Yp = 13 < Me=b F < ’1+?p:‘1.1-%% eB i
iquallo <y A-Upa o-1p 5 Tpel f:-,‘_l,- I-Yp= 5

T ooi podemol  dedwur Oue aa OWUJ00Q Zoprodas v o loa atmakvos de

yee poa 1 ¥ Gmgorkan de @ Houenk hoema o audn ok p
{E{.Uni."i\]

P
——t }i }
mger b I 5 3 3-p b-Tp (o)
I‘hrum"'ﬂ |t i Y
de 1o ;f PRALTY \_/ T b
T e -!iI = {ns .b?"i =

L i
L BRaed = L agad



(on wnlo, favlo InFreagunle unaliTar s Hauiontn 0

A pzo wwor Fpua de 4 o 2w ©

) _
pe o) PR L T2 tp)) =" = (9,01,0)
& P2 BRy (G = da,c gy = CAdem, O tiB) o7 s € €O 1]
A0 pe C4,u) BRILG(PD) = & = C 4,0, 0,0)
?

3} P:% ’%?"\LT‘LLV)‘): %les = (A-en, o, 0,0} g+ & Lo

£ pe €%{‘ﬂ BEL LT () = b = (o1, 0,9)

aQ)  p=l BE, [ T2tp) = b = (04 GG

Gono o)

s & To

L e N ______,,__,_\‘
OwWo OplL ( L0,0,7,07, (Q1)) v XN R debe  compPhr gL

LR, ( (0,00,00= (o))
(Novaw ope WOmo  C oy wujor Tespudha o T2 = L0 kool oML 21 ( Lo,M= (0,0,1,0)

Eie ho ® mplt  puen . ( O,0,yON = 1,0)

Molor  lownwin ot tn 2R (owo (4, §2)  ©Omeponden o Uao eAWOREIR lovra

W oRe YiMol gt W lso €N Gn wiraleadon  PUrod

§Co.so'<,? Dlbmas G S 022 (p,1mp)  n PR

BR ()= (mst=, 0, &)= (o a o € LoY)

Viokras St Wimpl ome BR2( 1) = &

Towa ome L e 0 taNGRgio mixto S Jonerd oM Plir oML

e Cugla)= [k (v ly)) (ver Lomunhario fn&do&)




Vv towa OpE vglores de m q s wlo e puede Lmplir (o owlerios

Elupol= (A=a-4) U+ 0%+ &b+ A5z Ye2arh

T T G B R e A G

EBlogioN = E (velyd) 3 #=fh =0

Weoe  rwmos  enumniedp on EN Ow oreponde o

C C o000, q?',l‘ﬂiﬂ

Coro bl tzz Cp, »-p) n P& (0 4)

R LT = Lo, 0, 110] =

Toro omt  BRL 6= T2 R gkt umplic AL

E (o oMz 6z Bluzt)= L e )
=) (gq, 23 no & €N
Coso d) P €44 g2z (p,1-p)

BRL6) = (40,0,0)

Vigvmos W B2z g2) = Cyp, LHPY)

Towa ope L e una nirokgig ik Se Oeit wimplir  Grar

E (vata = [E (u2le))

4y = Y v

bugo 4 (CA,0,00), Cp+P) TP & h 405 son TN



- ©

ﬁ“g_,': A % r‘%-}
BEy162)= (o, 0,0)

Ewaa = (ra¥ U 4 o3

Bl leN= (a) W+ o9

Towa  ope Eluz @) = [E (bzled)) 5 gt umplic K= 0 pgo

{:{ﬁu 0, 0,0, C %i%}\} en wvn XN

(ano 1) Gz= Lp, 1-p) p < t%r 1)

Py LF2) = (0,11{}1{}} = 1

Elote)= 2 .
: o MAxka
£ EleztoDd=9 Cen Otir , L no gquiere jugar Und vroteod

('U’-qI 2z o &0 TN

F) G2=(4 ,0}

:

-

BRilee )= L01;0,0) =1

o 2T wral,
T N2

TN e
(on o ‘umel opAt en regunidon  wenton ol comjunio de Lol N

'G_:J} LLQ,D,CH'D}, LP;‘\’f\JL ‘P(’EJLJ%US



P2) (Control 1 2003) Considere el juego del n-ultimatum, figura 1. En este juego, el
primer jugador ofrece dividir US$100 con el jugador 2. Si 2 acepta, el juego acaba y
los jugadores reciben los pagos respectivos (el primer pago es del oferente, el
segundo pago es para el que decide aceptar, los demas reciben cero). Si 2 no acepta,
debe hacer una oferta de division de US$1005, con 6< 1 al jugador 3. Si 3 no acepta,
le hace una oferta a 4, y asii sucesivamente.

a) Considere n=3. Encuentre un equilibrio de Nash en que el primer jugador
recibe US$50.

b) (Esta parte es independiente de la anterior). Considere solo equilibrios
perfectos en el subjuego. Encuentre la expresion que describe cuanto recibe
cada jugador para un n cualquiera.

c) Considere el caso en que lim —x Encuentre la condicion para que el primer
jugador reciba US$80 en un equilibrio perfecto en el subjuego.



2 /’r No 2
,'( Si
100 —.*.’-1 :|
x 0 1006
'y
,."' 2
3 f,’f No 3
J,r"f Si
[ 1008 — x2 ]
x2 0 10042

10062

Figura 1: El juego del n-ultimatum



Solucidn:

P2) Juego del n-ultimatum

a) Paran=3 se tiene el siguiente arbol:

1
0 10C
2
2
No
Si
10C- Xy
Xy Q 10
3
3
No
Si 0
0
10%- X,

X

Un Equilibrio de Nash® considera gue la estrategia de cada jugador es una mejor respuesta ante
las estrategias de los demas jugadores.

En este caso debemos considerar que el primer jugador debe recibir como pago US$50.

Para que el jugador 1 pueda recibir 50 el jugador 2 deberia aceptar la propuesta que le hace el 1,
para ello el jugador tres debe amenazar de tal manera que al jugador 2 no le convenga rechazar
lo que le ofrece el jugador 1. Por lo cual las estrategias de cada jugador son de la siguiente
manera.

Estrategias:

Jugador 1: Ofrece US$50.
Jugador 2: Acepta solo si X;250.
Jugador 3: acepta solo si X,>50.

Con estas estrategias se estaria cumpliendo un equilibrio de Nash, pues a nadie le conviene salir
de la decisién que tomaron, dadas las estrategias de los demas jugadores.

b) Sabemos que un Equilibrio Perfecto en el Subjuego se cumple si al considerar cada
subarbol, la combinacion de estrategias restringidas al subarbol es un equilibrio de Nash
del juego restringido al subéarbol. De otra manera, cada jugador juega en forma éptima
en cada nodo del subjuego.

Sea el siguiente subarbol genérico.

! Es una combinacion de estrategBs= (S, ...... S'n) tal queVi,u (Si,S-) >u(S,S )



n-1

0 1006™2
n
n
No 0
Si 0
1006™2 X, 4
Xna

Dado que tenemos este subarbol para cada jugador, debemos ver que pasa con la decision del
jugador n-1. Puesto que si el jugador n rechaza el ofrecimiento de n-1, ambos se quedaran con
0, el jugador n-1 debe ofrecer a n, X, 120, ofreciéndole lo minimo que equivale a 0, quedandose
el con 1005"2.

Ahora para que el jugador n-1, acepte el ofrecimiento del jugador n-2, este debe ofrecerle un
pago tal que:

Xn2>=1000"?, quedandose el con una paga de 1005"3-1005".

Veamos ahora el caso para el jugador n-3, para que le jugador n-2 acepta debe ofrecerle X

3>=1000"%-1008"%, quedandose el con un pago de 10058™*-(1005"%-10058"%) vy asi
sucesivamente, por lo cudl llegamos a que el pago para cualquier n es la siguiente:

X, =1005" (D (A5 +657 - 5°........)

Xy 21005 03 (-6)' (%)
j=0

i-1 ) n+1
Por otro lado, sabemos que Z (-9)! = 407"
j=0 (5 +1)

Remplazando este valor en (*), podemos concluir que el pago para cualquier jugador n, es el
siguiente:

L+6"h)

X, . =100" M
@+9)

C) Utilizando los resultados encontrados el parte B), tenemos que:



n+l)

X, = 100" ¢ , para encontrar la condicién para que el jugador reciba US$80,

cuando lim n — oo, con lo cuél llegamos a lo siguiente:
801+ o) =100

§:l: 025
4



Problema 3

Considere un duopolio de Cournot. Se tiene m; = ¢;(6; — ¢; — ¢;), donde 6; = a; — ¢; es la diferencia entre la
interseccion de la curva de demanda y los costos marginales constantes de la firma i . Las acciones son si = ¢;.
Se sabe que 61 = 1, pero la firma 1 cree que la firma 2 puede ser de dos tipos: 2 = 3/4 con probabilidad 1/2
y 2 = 5/4 con probabilidad 1/2. Las firmas actian en forma simultanea. Se debe resolver para un equilibrio
en estrategias puras.

Solucién:

La firma 2 conoce su tipo y resuelve

max Q2(92 —q1 — Q2)
q2
la CPO sera P
—q
Q292—QQ2—Q1=0=>(12=%

—4q1
2

5_ 3
Luego si la firma 2 tienes costos bajos ¢F = 2 qu y si tiene costos altos g5t = 2

La firma 1 conoce el problema de maximizaciéon de la otra firma y maximiza sus utilidades esperadas, dadas
sus creencias sobre los costos que enfrenta la otra firma, es decir resuelve:

mix 00— a1 — @) + 50— 0~ af o)
es decir resolvera ) 8o, ) 5o
max §q1(91 T 5 )+ §Q1(91 —q1— 4T)
de la CPO se obtiene )
h—q—5=0

Con lo cual se obtiene ¢; = 1/2 y luego ¢& = 3/8, ¢5' = 1/8



