Teoria del Consumidor
Una breve introduccion

William Baeza

Este documento presenta una breve introduccién a la teorfa del consumidor. Su finalidad es fijar
un lenguaje comin para las aplicaciones que se revisaran en clase auxiliar. Preparado para el curso

microeconomia para la gestién de operaciones, semestre primavera 2004.

1 Introduccién
Los bloques bésicos para el desarrollo de la teoria del consumidor son: (1) el conjunto consumo, X, (2) el
conjunto factible, (3) la relacién de preferencia y, (4) el supuesto de comportamiento.

Los axiomas de eleccién del consumidor generalmente utilizados son:

Completitud para todo z!,2? € X, ya sea ! =~ x? o bien 2 - x!, es decir, se puede comparar.

Transitividad para todo !, x? x3 € X, si ! - 2% y 2 - x3, entonces x* - 3, es decir, las elecciones son

consistentes.

De tal forma un consumidor puede rankear cualquier ntimero finito de elementos en el conjunto consumo X.

Ademsds de la relacién de preferencia se utilizan otras dos:

(a) relacién de preferencia estricta: ! = @? si y sélo si @' = z? y 2 # o'

(b) relacién de indiferencia @' ~ x? si y sélo si & = x? y 2 - z!.

Ahora, para cualquier para x!, 2 exactamente una de las tres posibilidades mutuamente excluyentes existe:

! - 22, 22 -zt ! ~ 22

Continuidad para todo € R’} el conjunto al menos tan bueno como  (x), y el conjunto no mejor que

~

= (x) son cerrados en R’ . Esto garantiza que las preferencias no se reversen abruptamente.
Monétona o no saciedad
Convexidad si ! # x° y ! = x°, entonces tx! + (1 — t)x® = x°, para todo t € (0,1).

La convexidad se puede mirar por el lado que entre dos canastas extremas de consumo se preferird una combi-

nacién mas balanceada de ellas. Luego hay un sesgo en favor de consumo balanceado.

Definicién 1 (Tasa marginal de sustitucién).— Es la pendiente de una curva de indiferencia, que indica en
cada punto, la tasa a la cual el consumidor estd dispuesto a intercambiar un bien por otro, tal que permanece

indiferente después del intercambio. o
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La convexidad requiere que la tasa marginal de sustitucion no se incremente cuando nos movemos de canastas

2

como ! hacia canastas como x? (ver Figura). En efecto, cuando se tiene poco sy se estd poco dispuesto a

intercambiarlo por x;, que cuando se tiene abundante x,. Luego se aplica el principio de tasa marginal de

sustitucion decreciente.
Insertar Figura

En resumen, los axiomas se pueden clasificar asf:

= Para hacer comparaciones consistentes entre alternativas (completitud y transitividad)
= Objetivos mateméticos (continuidad)
= Caracterizar los gustos del consumidor (monétona y convexidad)

Definicién 2 (La funcién de utilidad).— es una funcién real valuada u : R™ — R que representa la relacién de

preferencia 7 si para todo 2%, ' € R, u(z?) > u(z') & z° 7 ! o

Por lo tanto, la funcion de utilidad representa la relacién de preferencia del consumidor si ésta asigna mayores

numeros a canastas preferidas.

Definicién 3 (Utilidad marginal).— del bien i es du/0x; o

Sea x = (z1,x2), tal que podemos escribir z3 = f(z1), con lo cual (z1,22) = (21, f(21)), de tal forma que la
curva de indiferencia serd

u(zxy, f(x1)) = constante.

La tasa marginal de sustitucion, TM .S, sera el valor absoluto de la curva de indiferencia
TMS = |f'(21)| = —f'(x1),

va que f/ < 0.

Pero de la curva de indiferencia se tiene que

ou  Ou , B
8901 6332 (xl) - 0’
Con lo cual Bu/d
U/ 0T
TMS = ————.
S Ou/0xy

Luego la tasa marginal de sustitucion es igual al ratio entre las utilidades marginales.

2 EIl problema del consumidor

Se puede plantear como
, Vi
max u(x s.a. - <.
ndx (z), P y
Esto resultard en una solucién de la forma
z" =z(p,y)

conocidas como funciones de demanda Marshallianas.
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El problema anterior se puede escribir
L(z,A) = u(z) + Ay —p - '],

donde las condiciones de primer orden son

oL ou
= — )\ i = s
83% (9ZIJZ P 0
y—p-x = 0.

De lo anterior se obtiene que la TM .S entre cualquier par de bienes debe ser igual al ratio del precio de ellos.

Definicién 4 (Funcién de utilidad indirecta).— se define como

v(py) = mdx u(z), sa. p-a’ <y,
+

es la funciéon maximo valor que corresponde al problema de maximizacion de utilidad del consumidor.

Propiedades:

(1) Continua en R} x R

(2) Homogénea de grado cero en (p,y)
(3) Estrictamente creciente en y

(4) Decreciente en p

(5) Cuasicéncava en (p,y)

(6) Identidad de Roy
—0v(p°,y°)/dpi
Ty 07 0 = : .
wv") dv(p®,y°) /0y

&

Definicién 5 (La funcién gasto).— jcuél es el minimo gasto en dinero para alcanzar un nivel de utilidad dado?
Serd

min p-x’, sau(z) > u.

e(p,u) = Ifr
+

Sea x"(p,u) el que resuelve el problema anterior. Esta es otra forma de funcién de demanda, pero no es
directamente observable. En efecto, los cambios en precio producen un cambio en la utilidad del consumidor,
por lo cual debemos imaginar que compensamos al consumidor via ingreso para llevarlo al mismo nivel de

utilidad anterior, por lo cual hablamos de funciones de demanda compensada.

A las funciones de demanda hipotéticas anteriores se les llamas funciones de demanda Hicksianas.
Propiedades:

(1) Cero cuando u(-,-) toma el menor valor de utilidad

(2) Continua es su dominio R” x u

(3) Para todo p > 0, es estrictamente creciente y no acotada en u
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(4) Creciente en p

(5) Homogénea de grado 1 en p
(6) Céncava en p

(7) Lema de Shepard

de(p°, u°)

‘T?(p()?u()) = 8p
%

<

La relacion entre la funcién utilidad indirecta y la funcién gasto y entre las funciones de demanda son autoevi-

dentes, y se resumen a continuacion

e(p,v(p.y)) = v,
v(p.e(p.y) = u,
z}(po(py) = zi(py),
zi(p,e(p,u) = a}(p,u).

Definicién 6 (Precios relativos e ingreso real).— Un precio relativo mide las unidades de un bien en funcién de
las unidades de otro bien. En efecto al calcular p;/p; obtenemos una medida en unidades del bien j partido por
unidades del bien i. Por su parte al calcular y/p; obtenemos el maximo nimero de unidades del bien j que se

pueden comprar con el ingreso.

Lo que queremos es eliminar el dinero de nuestro andlisis. Sabemos que x(p,y) = x(tp, ty), con ello podemos

designar a uno de los bienes como numerario, en lugar del dinero

b1 Pn—1 Y
:c(p,y)zw(tp,ty)zw(,..., i ,1,).
DPn DPn Pn

En otras palabras, la demanda de cada uno de los n bienes depende sélo de n — 1 precios relativos y el ingreso

real del consumidor. o

3 Efecto ingreso y efecto sustitucion

;Cémo cambian las cantidades demandadas cuando el precio cambia? Si cae el precio de un bien su demanda
puede aumentar, mantenerse igual o disminuir, es decir, todos estos casos son consistentes con el modelo que

hemos examinado (ver Figura).
Insertar Figura

Entre las razones para que la cantidad cambie, podemos mencionar dos. Primero los bienes son relativamente
mas baratos comparados con otros bienes, por lo cual hay sustitucién. Segundo, cuando el precio del bien cae,
se incrementa la posibilidad de comprar de todos los bienes un poco més, es decir, hay un aumento en el poder

de compra sobre todos los bienes. Este efecto sobre la cantidad demandada es llamado efecto ingreso.

Para analizar ambos efectos utilizaremos una aproximacién intuitiva, conocida como descomposicién Hicksiana.
En ella el consumidor alcanza algtin nivel de utilidad antes que cambien los precios. El efecto sustitucién es

aquel cambio (hipotético) en el consumo que podria ocurrir si los precios cambiaran a sus nuevos niveles, pero
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el maximo de utilidad que alcanza el consumidor se mantiene igual que antes que cambiara el precio. El efecto
ingreso es todo aquello que queda después del efecto sustitucion, es decir, el efecto ingreso se define como residuo.

El efecto total es la suma de ambos efectos (ver Figura).
Insertar Figura

Se puede mostrar rapidamente que los puntos sobre la curva de demanda Hicksiana muestran precisamente el
efecto sustitucién de un cambio en el precio propio. Por su parte los puntos sobre la demanda Marshalliana
muestran el efecto total del cambio en el precio propio. De tal forma la curva de demanda Marshalliana diverge
de la Hicksiana precisamente, y en una cantidad igual, al efecto sustitucién Hicksiano de cambios en el precio

propio.
La ecuacién de Slutsky es la relacion que resume la descomposicion a que hemos hecho mencién.

TEOREMA 1 (ECUACION DE SLUTSKY).— sea (p,y) el sistema de demanda Marshalliano. Sea u* el nivel de

utilidad que se alcanza al precio p e ingreso y. Entonces

Ozi(py) _ Oxi(p,w’) (p. ) 2@
_ i(p, .

Ip; Op; Ay
O
Idea de la demostracién .—Sabemos que z(p,u*) = x;(p, e(p, ux)), con ello
ozh _ Oz Oxy &
dp;  Op; Oy Op;
Como u* se alcanza al precio p e ingreso y, entonces e(p, u*) = e(p,v(p,y)) = y.
Del lema de Shepard tenemos que
de A
— =T, =,
8pj J J
es decir, la maxima utilidad que se alcanza al precio p e ingreso y es igual a la demanda Marshalliana.
Con ello
— .
Op; Op; Oy J
|

Ahora bien, se puede mostrar que:

(1) 0x"/0p; < 0, que se obtiene al utilizar que e(-,-) es céncava en p.

(2) Bx? /Op; = 8:5? /0pi, lo que quiere decir que los términos de sustitucién son simétricos, que sale de manera

directa del lema de Shepard.

Se puede mostrar que el Hessiano de una funcién céncava es semidefinida negativa. Este resultado se puede

especializar al Hessiano de e(p, u), con e céncava en p.

(pu) = ozl [ %
7Pt = dp; ) \0p;opi )’
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que contiene todos los términos Hicksianos, es semidefinida negativa.

Por otra parte, la matriz de Slutsky, que se puede escribir

s(p,u) = <8p J””jay) ;
J

y de los resultados anteriores, se obtiene que s(p,u) es simétrica y semidefinida negativa.

4 ;Coémo podemos testear la teoria?

(1) Homogeneidad de grado cero de las funciones de demanda del consumidor, z;(p,y), en todos los precios y

en el ingreso.

(2) Satisface la restriccién presupuestaria, dado que u es estrictamente creciente la demanda por bienes debe

extinguir el ingreso del consumidor.

(3) La matriz de Slutsky con elementos

Sii = — + pi—
Y Op; 7 Oy
es simétrica y semidefinida negativa.

Lo anterior impone restricciones sobre los valores que pueden tomar los pardmetros en cualquier estimacion

empirica de sistemas de demanda Marshalliana.

En lo que sigue veremos algunas restricciones de elasticidad que nos ayudaran a realizar ejercicios de estética

comparativa.

Dado que la restriccién presupuestaria

Yy = szfﬂz (p,y)

se cumple para todo p e y, todas las respuestas de los consumidores a cambios de precios o ingreso deben sumar,

o agregar, de forma de preservar la igualdad de la restricciéon presupuestaria.

Sea z;(p,y) la demanda Marshalliana del consumidor por el bien i. Entonces sean

0x;
N = i Y clasticidad ingreso
oy x;
0x; pj
€ = ri by elasticidad precio
Op; =5
i = porcién del ingreso utilizada en ¢

donde claramente se tiene que s; >0y >, s; = 1.

De tal forma, para testear la teoria del consumidor, ademas de las tres condiciones anteriores se tiene la siguiente.

(4) Agregacion de Engel (3, s;m; = 1) y la agregacion de Cournot (D, si€;; = —s;). Ellas nos indican como las

cantidades demandadas deben ser manipuladas juntas a lo largo del sistema de funciones de demanda.
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