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Problema sobre materia del curso

Responda las siguientes preguntas. Justifique claramente sus respuestas (1 punto cada una).
1. Describa las etapas de la Investigacién operativa. ;Qué caracteristicas debe tener un buen modelo?

2. Se resuelve un problema de programacién lineal de minimizacién (P;) obteniendo una solucién tnica
y no degenerada. Se agrega una nueva restricciéon lineal al problema, generando un nuevo problema
(Py). Comente las siguientes afirmaciones, justificando su respuesta:

a) El éptimo del problema (P») es necesariamente peor que el éptimo de (P;).

b) Sila solucién éptima de (P;) es distinta a la de (Py), entonces la restriccion agregada debe ser
activa.

¢) Es posible tener més de una solucién éptima en el nuevo problema (Fs).
d) Puede ser que el problema se vuelva infactible o no-acotado.

e) Se puede dar el caso en que la solucién 6ptima de (P;) sea unica, no degenerada e idéntica a la
solucién 6ptima de (Py) y que ademds la restriccién agregada sea activa.

3. Suponga que tiene que realizar la distribucién de las cartas certificadas de correos de Chile y utilizando
sus conocimientos del curso ha planteado un modelo de programacién lineal que permitiria encontrar
una ruta éptima con el fin de minimizar los costos de transporte. ;Contar con este modelo asegura que
usted logre tener las rutas 6ptimas para realizar la distribucion? Comente.

4. Suponga que para una red con capacidades de circulacion maximas y minimas, se conocen todas las
capacidades de los conjuntos de corte, que separan el nodo inicial I del nodo final T'. Ademés, se sabe
que actualmente estd circulando entre I y T' un flujo F. ; Cémo podriamos saber si es posible aumentar
este flujo?

Problema de Desarrollo

1. Sea el siguiente problema:

min f(z,y) =e * +e %

s.a.
z+y > 1

T > 0

y 2> 0



a) (4 ptos) Resuelva utilizando multiplicadores de Lagrange.

b) (2 ptos) {Es la solucién encontrada el éptimo del problema? Justifique.

2. Sea el siguiente problema:

minz = 3z, — x9 — 223

S.a.
731’1 — X2 + 21‘3 + x4 2 20
21 +x9 — 23 + x5 > 10
Ty, T2, T3, T4, Ts > 0

a) (4 ptos) Determine el intervalo de valores permitidos para ¢; y ¢ sin que cambie la solucién
Optima.

b) (2 ptos) ;Cudnto estarfa dispuesto a pagar por aumentar marginalmente la disponibilidad del
recurso 27

Problema de Modelacién Lineal Entera

Una empresa exportadora de frutas ha celebrado un contrato para abastecer de frambuesas a N ciudades
europeas durante un perfodo de T' semanas, siendo Dj; la demanda de frambuesas en la ciudad j durante la
semana t, las cuales deben ser satisfechas.

Esta empresa exportadora se ha contactado con M productores de frambuesas, con lo cual ha conseguido
que la maxima cantidad que el productor ¢ le puede entregar en la semana t sea de Sj;.

Para ello, la empresa exportadora retirard las frambuesas desde los predios de los productores y las llevara a
alguno de los P aeropuertos que sirven como centros de embarque y almacenamiento. Si se emplea el aero-
puerto p en la semana ¢, se deberd arrendar un frigorifico en ese aeropuerto. La capacidad de éste es de B,
y su arriendo cuesta A, sin importar la cantidad almacenada. El arriendo de éste por la semana ¢ obliga a
seguir arrendandolo por todas las semanas siguientes, o sea, desde la p hasta la semana T'.

Los costos unitarios a los cuales esta sujeta la empresa son de transporte terrestre desde los predios del
productor ¢ al aeropuerto p en la semana ¢, Cj¢, de transporte aéreo desde el aeropuerto p a la ciudad j en
la semana t, d;p¢, y de mantencién de inventario en el frigorifico del aeropuerto p, durante la semana ¢, hp.

Ademds, si una partida de frambuesas ingresa al aeropuerto p debe necesariamente ingresar al frigorifico.

El problema consiste en determinar que cantidad de frambuesas se le va a retirar a cada productor cada
semana y la utilizacion de aeropuertos de manera de satisfacer cada una de las demandas a costo minimo.
Para ello, plantee un modelo de programacion lineal mixto.

Nota: utilice como aproximacién que el ingreso de frambuesas a cualquier frigorifico y el embarque se hacen
instantdneamente al comienzo de cada semana.



Problema de Redes

Suponga que tiene una red donde cada arco tiene asignado un valor correspondiente a la circulacién minima
que debe pasar por alli y otro valor correspondiente a un flujo factible, (x,y) respectivamente.

1. ;Como adaptaria la red o el algoritmo de Ford y Fulkerson para poder calcular el fluyjo minimo que
puede pasar por la red?

2. Aplique su algoritmo al siguiente ejemplo.

(88)

Figura 1: Red asociada al problema.



