ID 32A CIENCIA DE LOS MATERIALES

10 U.D.
REQUISITOS: FI34A D.H. (3.0-1.5-5.5)
CARACTER: Obligatorio Licenciaturas en Ingenieria mencién: Industrial, Mecanica,
Procesos
OBJETIVOS:
Generales:
a) Adaquirir los fundamentos necesarios que le permitan entender el comportamiento de los

materiales de ingenieria, basado en la constitucion fundamental de ellos y las propiedades a
que dan lugar.

Especificos:
a) Conocer las propiedades fisicas y mecénicas de los sélidos.
b) Comprender las relaciones existentes entre la estructura cristalina y electronica del solido

con sus propiedades fisicas y quimicas fundamentales.

C) Analizar mecanismos de reaccion en sdlidos a temperaturas elevadas.

CONTENIDOS: I1rs. de Clases
1. Introduccion 0.5

2. Estructura Electrdnica y Cristalina de Sélidos 8.0

Estructura electrénica de los elementos. Enlaces atémicos. Estructura cristalina. Redes de
Bravais. Indices de Miller. Material amorfo, liquido y cristalino. Difraccion de rayos x.

3. Defectos en Solidos 6.5
Tipos de defectos en cristales: defectos puntuales y no puntuales (lineales, bidimensionales
y tridimensionales). Concentracion de equilibrio de defectos puntuales, movilidad atdmica
y solubilidad de impurezas.

4. Difusion y Fenémenos Térmicamente Activados 7.0

Difusion: mecanismos y leyes de Fick. Transformaciones por nucleacion y crecimiento.
Transformaciones fuera del equilibrio y sin difusion. Sinterizacion.

5. Estabilidad de Fases 6.0

Curvas de energia libre. Deduccion e interpretacion de diagramas de equilibrio.
Cambios de fase. Situaciones fuera de equilibrio.

6. Propiedades Fisicas de los Sélidos 10.0
Propiedades Eléctricas: Teoria de zonas, nivel electronico de Fermi; conductividad en

metales y cristales ionicos; materiales conductores, semiconductores y aislantes; efecto
termoeléctrico, piezoeléctrico y fotoeléctrico. Propiedades Magnéticas: Dipolos



magnéticos; paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo, etc., imanes duros y
blandos. Propiedades Térmicas: Capacidad, conduccion y dilatacion térmica; choque
térmico. Propiedades Opticas. Superconductividad

Propiedades Mecénicas 4.0

Propiedades y ensayos mecanicos. Deformacion. Mecanismos de endurecimiento.
Fluencia, fractura y fatiga.

Propiedades de los Materiales y sus Aplicaciones en Ingenieria. 3.0

Materiales metalicos, ceramicos, polimeros y compuestos. Concepto de propiedades
técnicas. Aplicacion.

ACTIVIDADES:

Auxiliares, ejercicios y tareas.

EVALUACION:

Controles, ejercicios y tareas.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Introduccion. Estructura electrdnica y cristalina de solidos. Defectos en sélidos. Difusion y
fendmenos térmicamente activados. Estabilidad de fases. Propiedades fisicas de los sélidos.
Propiedades mecanicas. Propiedades de los materiales y sus aplicaciones en ingenieria.



