MODELOS ANALOGOS MECANICOS

Ofrecen la posibilidad de estudiar la influencia individual de un parámetro en un proceso geológico.

Teoría del escalamiento: Un modelo análogo es representativo de un sistema geológico si esta apropiadamente escalado, es decir, si es geométricamente, y dinámicamente similar al sistema natural (Hubert, 1937; Ramberg, 1981). 

El basamento y los sedimentos frágiles (pre-cinemáticos) son representados por arena seca (con la profundidad aumenta la resistencia al cizalle, comportamiento  de Mohr-Coulomb) generalmente  de tamaño inferior a 500
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m, carece de cohesión y con un ángulo de fricción interna cercano a los 35º y una densidad de 1400 kg/m3, la parte dúctil de la corteza continental será representada por silicona que se deforman preferencialmente de manera continua con una viscosidad cercana a 104 Pa s-1 a 20ºC y una densidad entre 1300 y 1400 kg/m3, y para modelar la astenósfera se utilizan soluciones densas de baja viscosidad y alta tensión superficial, cuyo rol principal es proveer soporte isostático al modelo (Davy y Cobbold, 1991) por lo que se utiliza miel líquida que se caracteriza por su baja viscosidad y una densidad mayor que la silicona.

Aparatos:
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Figura. Esquema del aparato de experimentación. La DV corresponde al borde libre (N-S) de la placa móvil, y su importancia es que localiza la deformación en el sistema. La flecha negra indica desde donde se efectua la compresión.
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Figura.. Esquema del aparato de experimentación, con la arena puesta sobre este. 
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Figura. Esquema del aparato de experimentación, con la arena puesta sobre la silicona. 
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Figura. Aparato de experimentación de los experimentos con miel.
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Figura. Esquema del experimento con los materiales montados en el aparato de experimentación.

Escalamientos:

	DIMENSIONAMIENTO
	L0 (m)
	t0 (s)
	U0 (m/s)
	0 (kg/m3)
	0 (Pa.s)
	g0 (m.s-2)
	E0 (Pa)
	0 (Pa)
	0/0 g0L0
	U0/ g0t0

	NATURALEZA
	5000
	6,6E+14
	3,00E-10
	3000
	1,00E+21
	9,8
	1E+11
	2000000
	0,0136054
	4,638E-26

	MODELO
	0,01
	7,07E+03
	0,000056
	1400
	10000
	9,8
	14000
	14
	0,1020408
	8,081E-10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tiempo de experimento
	1,96
	horas
	Velocidad modelo:
	20,16
	cm/h
	
	
	
	
	

	Tiempo en la naturaleza
	20928463
	años
	Velocidad

naturaleza:
	0,95
	cm/año
	
	
	
	
	

	acortamiento:
	39,60
	cm
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabla A.1. Indica el escalamiento hecho para las experiencias análogas de arena y arena-silicona. Lo:profundidad; to: tiempo; velocidad; g: aceleración de gravedad; viscosidad.
	DIMENSIONAMIENTO
	L0 (m)
	t0 (s)
	U0 (m/s)
	0 (kg/m3)
	0 (Pa.s)
	g0 (m.s-2)
	E0 (Pa)
	0 (Pa)
	0/0 g0L0
	U0/ g0t0

	NATURALEZA
	15000
	6,6E+14
	3,00E-10
	3000
	2,00E+21
	9,8
	1E+11
	2000000
	0,00453515
	4,6382E-26

	MODELO
	0,01
	1,06E+04
	1,2444E-05
	1400
	10000
	9,8
	14000
	14
	0,10204082
	1,1972E-10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tiempo de experimento
	2,95
	horas
	Velocidad modelo:
	4,48
	cm/h
	acortamiento:
	13,20
	
	
	

	Tiempo en la naturaleza
	20928463
	años
	Velocidad

naturaleza:
	0,95
	cm/año
	
	
	
	
	

	acortamiento:
	13,20
	cm
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabla A.2. Indica el escalamiento hecho para las experiencias análogas de arena-silicona-miel. Lo: profundidad; to: tiempo; velocidad; g: aceleración de gravedad; viscosidad.
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