SISTEMA DE AGUAS SUBTERRANEAS



Importancia de agua subterranea

 El agua es el recurso vital

e 70% de la Tierra cubierta de agua
e Solo 2.5% es agua dulce

* 90% en glaciares y nieve

e 0.26% del total de agua del planeta esta
disponible para el uso humano

e > 90% es agua subterranea



EL AGUA SUBTERRANEA ES UNA PARTE
INTEGRAL DEL SISTEMA HIDROLOGICO
Y ESTAINTIMAMENTE RELACIONADO
CON EL DRENAJE DEL AGUA
SUPERFICIAL.

SE TRATA DE UN PROCESO NATURAL
COMUN.



« EL MOVIMIENTO DEL AGUA
SUBTERRANEA ES CONTRALADO
AMPLIAMEMNTE POR LA
POROSIDAD Y PERMEABILIDAD
DE LAS ROCAS A TRAVES DE LAS
QUE FLUYE.




PROSIDAD: PORCENTAJE DE HUECOS DEL VOLUMEN TOTAL DE LA ROCA
(ESPACIOS ENTRE GRANOS,FRACTURAS,CAVIDADES POR DISOLUCION, VESICULAS).

Tipos de porosidad en las rocas

As water seeps into the ground, gravity pulls it downward through two
zones of soil and rock. In the upper zone, the pore spaces in the rocks
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Figure 13.1

Various types of pore spaces in rocks permit the flow of groundwater.




PERMEABILIDAD: CAPACIDAD DE LA
ROCA PARA TRANSMITIR UN FLUIDO.

DEPENDERA DE LA VISCOSIDAD DEL
FLUIDO, LA PRESION HIDROSTATICA,
EL TAMANO DE LOS HUECOS O POROS
Y, PARTICULARMENTE, DEL GRADO
DE INTERCONECCION DE LOS POROS
(el flujo es lento: m/dia o m/afo)




LOS ACUIFEROS SON ROCAS PERMEABLES SATURADAS DE AGUA.
LA NAPA O NIVEL DE AGUAS SUPTERRANEAS (o NIVEL FREATICO,

como también se le conoce) ES LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LA ZONA

DE SATU,RACION. ENCIMADE ELLA ESTA LA ZONA DE
AIREACION.
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Figure 13.4 The base of the ground-
water reservoir is not an abrupt surface like




Flujos de agua subterranea

EL AGUA SUBTERRANEA ESCURRE POR GRAVEDAD, PROVOCADO
POR LA DIFERENCIA DE ALTURA TOPOGRAFICA DE LA NAPA. SE
MUEVE DE ZONAS DE ALTA PRESION A ZONAS DE BAJA PRESION




Relaciones topografia - napa




LA DESCARGA NATURAL DEL AGUA
SUBTERRANEA OCURRE DONDE EL
NIVEL FREATICO INTERSECTA LA
SUPERFICIE DEL SUELO (O DE
EROSION).

SUCEDE EN LUGARES POCO
SOBRESALIENTES, GENERALMENTE
VERTIENTES, ARROYOS, CIENAGAS O

PANTANQOS, Y LAGOS.

LO HACEN EN FUNCION DE LA
LITOLOGIA, ESTRUCTURA'Y
TOPOGRAFIA DEL TERRENO
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Pozos Artesianos

Artesian-press
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. oure 13.8 The necessary geologic conditions for an artesian aquifer and create hydrostatic

% tem include (1) 2 permeable bed (aquifer) confined between im- ized artesian system. All the

5y5 eable layers, (2) rocks tilted so the aquifer can receive infiltra- (that is, water rises in them un

= 1ce waters, and (3) adequate infiltration to fill the when the top of the well is be
EL AGUA ARTESIANA ESTA CONFINADA BAJO PRESION, COMO AGUA EN UNA
PIPA. ELLA ESCURRE EN UNA CAPA PERMEABLE, LIMITADA ENTRE
FORMACIONES IMPERMEABLES. DONDE ESTE ACUIFERO INTERSECTA UNA
PARED O FRACTURA, EL AGUA ASCIENDE POR LA APERTURA'Y ORIGINA UN
MANANTIAL DE CORRIENTE O VERTIENTE ARTESIANA.




LA DESCARGA ARTIFICIAL ES A TRAVES DE POZ0S, DONDE
SE GENERAN LOS CONOS DE DEPRESION
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¢ Que sucede al bombear agua de un pozo?
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EL MOVIMIENTO LENTO DEL AGUA SUBTERRANEA PUEDE DISOLVER
ENORMES CANTIDADES DE ROCAS SOLUBLES Y TRANSPORTARLAS

LEJOS EN SOLUCIONES.

EN ALGUNAS AREAS ES EL AGENTE DE EROSION DOMINANTE,
PRODUCIENDO UNA TOPOGRAFIA KARSTICA, QUE SE
CARACTERIZA POR LA EXISTENCIA DE CAVERNAS, HOYOS O
TERRENOS HUNDIDOS, DOLINAS, VALLES DE DISOLUCION Y

DESAPARICION DE CORRIENTES
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Paisaje karstico




Disolucidn de Rocas Calcareas




LA PRECIPITACION DE
MINERALES DEL AGUA
SUBTERRANEA CREA
DEPOSITOS DE VARIADAS
FORMAS EN CAVERNAS, TALES
COMO LAS ESTALAGTITAS
Y ESTALAGMITAS.

FIYRE §iilT

Dl i il
z The= i 4




« MENOS OBVIO SON LOS
DEPOSITOS EN ROCAS
PERMEABLES, COMO ARENISCAS Y
CONGLOMERADOS, DONDE EL
AGUA SUBTERRANEA COMUNMENTE
DEPOSITA MATERIAL COMO
CEMENTO ENTRE LOS GRANOS.



MENOS OBVIO SON LOS DEPOSITOS EN ROCAS PERMEABLES, COMO
ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, DONDE EL AGUA SUBTERRANEA
COMUNMENTE DEPOSITA MATERIAL COMO CEMENTO ENTRE LOS GRANOS

La calcita depositada por el agua subterranea cementa unos con otros los granos de
arena de cuarzo, como se observa en este corte delgado de roca “arenisca”




Espeleotemas
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OTROS PRODUCTOS SON LAS
TERRAZAS DE TRAVERTINO




LA SILICIFICACION DE TRONCOS Yy DEPOSITOS DE
MINERALES son también resultados asociados al sistema de a
subterraneas




ALTERACION DEL SISTEMA

« LA ALTERACION DEL AGUA SUBTERRANEA POR ACTIVIDAD
HUMANA PUEDE PRODUCIR VARIOS PROBLEMAS
IMPREVISTOS, TALES COMO LA POLUCION O CAMBIOS EN
LA COMPOSICION QUIMICA, INVASION DE AGUAS
SALADAS ENEL LITORAL (HASTAEL CONO DE DEPRESION),

CAMBIOS DEL NIVEL, SUBSIDENCIA, COLAPSOS,
INTERUPCION DE ECOSISTEMAS.




ALTERACION DEL SISTEMA

LA ALTERACION DEL
AGUA SUBTERRANEA
POR ACTIVIDAD
HUMANA PUEDE
PRODUCIR VARIOS
PROBLEMAS
IMPREVISTOS, TALES
COMO LA POLUCION O
CAMBIOS EN LA
COMPOSICION QUIMICA,
INVASION DE AGUAS
SALADAS EN EL
LITORAL
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Vertederos




e e

e s

= e e s

e i

1%

[ PEETE S & e Sl R

F
FHAIEE 1L




VERTIENTES TERMALES Y GEYSERS

« EN AREAS CON ACTIVIDAD IGNEA RECIENTE,
LAS ROCAS ASOCIADAS CON VIEJAS CAMARAS
MAGMATICAS PUEDEN MANTENER ALTAS
TEMPERATURAS REMANENTES POR CIENTOS Y
MILES DE ANOS.



EL AGUA
SUBTERRANEA
QUE FLUYE A
TRAVES DE
ESTAS AREAS SE
CALIENTA, Y
CUANDO
DESCARGA EN LA
SUPERFICIE
PRODUCE
VERTIENTES
TERMALES Y

GEYSERS.

LOS GEYSERS
TIENE
ERUPCIONES
CICLICAS Y SON
UNA FUENTE DE
ENERGIA PARA
EL USO HUMANO

(ENERGIA

GEOTERMAL)
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