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Se trata de integrar el movimiento de
dos planetas de igual masa en torno
al Sol usando el algoritmo de Verlet
y coordenadas cartesianas. Se su-
pone que los movimientos se res-
tringen al plano XY . Para efectos de
este problema el Sol es simplemen-
te fuente de un potencial central con
centro en el origen de coordenadas.
El asunto de interés es que los pla-
netas interactuan gravitacionalmen-
te entre ellos. En lo que sigue se usa
unidades tales que la energı́a poten-
cial total es
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donde µ es un parámetro proporcio-
nal al cuociente entre la masa de
uno de los planetas y la masa del
Sol.

Como condición inicial esco-
ja órbitas circunferenciales con ra-
dios r1 = 15 y r2 = 16. Más es-
pecı́ficamente tome como condi-
ciones iniciales (x,y,vx,vy) que pa-
ra P1 son (15,0,0,1/

√

15) y para
P2 son ((−16,0,0,−1/

√

16)) (com-
pruebe que estas condiciones dan
órbitas circunferenciales si µ = 0).

Considere casos con µ muy chi-
co y estudie la historia del sistema al
menos hasta t = 20000.0. ¿Cuántas

veces los dos planetas pasan por
puntos de distancia relativa mı́nima
en ese tiempo? ¿Qué instantes son
esos? ¿Como cambian los radios
ra(t) desde algo antes hasta poco
después que los planetas alcanzan
distancia mı́nima por primera vez?

La idea es que utilice un µ su-
ficientemente pequeño para que se
pueda apreciar que las órbitas son
eĺıpticas excepto cuando los plane-
tas están pasando muy cerca entre
sı́.

Si tiene ra(t) puede ver que al-
canza valores máximos y mı́nimos
en lapsos aproximadamente regula-
res. De aquı́ que pueda ir determi-
nando valores rmin y rmax para cada
perı́odo. De mecánica básica se sa-
be que el radio medio y la excentrici-
dad de una órbita eĺıptica están da-
dos por
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Haga un estudio crı́tico de cómo van
variando estos valores para cada
uno de los planetas.

En fin, haga un estudio tan com-
pleto como se le ocurra del efecto de
un planeta sobre el otro y el efecto
sobre las órbitas.


