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1. Considere el Hamiltoniano de dos estados sin perturbar como

H0 =
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1 0
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)
(1)

sometido a la perturbacion

V (t) =
(

0 λ cos ωt
λcosωt 0

)
(2)

con λ real.

a) En t = 0, el sistema está en el primer estado;(
1
0

)
(3)

Usando teoŕıa de perturbacions tiempo dependiente y suponiendo
que la diferencia de las autoenerǵıas no es un valor cecano a h̄ω,
derive una expresión para la probabilidad de encontrar al sistema en
el segundo autoestado como función del tiempo.

b) ¿ Por qué este procedimiento no es válido cuando E0
1 −E0

2 está cerca
de h̄ω?

2. Considere un oscilador armónico en su estado base para t < 0. Cuando
t > 0, se le aplica una fuerza en la dirección x de la forma

F (t) = F0e
−t/τ (4)

a) Usando teoŕıa de perturbaciones tiempo-dependiente a primer orden,
obtenga la probabilidad de encontrar el oscilador en su primer esta-
do excitado. Muestre que para t → ∞ (y τ finito), su expresión es
independiente del tiempo. ‘?Es esto inesperado?

b) ¿ Pueden encontrarse estados excitados superiores?
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