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1. Considere la función

f(R) =
< ψ|H|ψ >

ψ|ψ
(1)

vista en clases para la molécula de H+
2 .Usando un computador, haga un

gráfico de f(R) vs R, en términos del radio de Bohr a0, y la enerǵıa del
estado fundamental en eV.

2. Considere un sistema unidimensional con un potencial de la forma

V (x) = − λh̄2

2ma
(2)

donde m es la masa de la part́ıcula y el resto son parámetros que caracte-
rizan al potencial.

Encuentre las autofunciones y autonenerǵıas para el(los) estado(s)
ligado(s).
Ahora considere un pozo doble,

V (x) = − λh̄2

2ma
[δ(x− a) + δ(x+ a)] (3)

Encuentre las soluciones del sistema. Compare las soluciones pares
con impares. ¿Cuál estado es más estable?

Ahora, suponga que la part́ıcula se encuentra en el lado derecho del
sistema. Su función de onda es una superposición de los estados par
e impar, de la forma

ψ(x) = ψpar(x) + αψimpar(x) (4)

donde α es tal que la probabilidad de hallar la part́ıcula el intervalo
−∞ < x < 0 es mı́nima Calcule el tiempo que tarda la part́ıcula en
estar en el otro lado. Este modelo simple de molécula permite estimar
la frecuencia de oscilación de un electrón entre dos átomos, lo cual
puede ser medido experimentalmente con bastante precisión.

1


