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1. Un sistema tiene tres estados no perturbados que pueden ser representados
por la matriz hamiltoniana perturbada

H =

E1 0 a
0 E1 b
a∗ b∗ E2

 (1)

donde E2 > E1. Las cantidades a y b son perturbaciones del mismo orden y
pequeñas en comparacion con E2−E1. Encuentre las nuevas autoenerǵıas
diagonalizando la matriz y a partir de teoŕıa de perturbaciones degenerada
(al primer orden no nulo para los estados no degenerados). Compare los
resultados.

2. Considere un oscilador armónico ligeramente anisotrópico tridimensional
(ωz ≈ ωx = ωy). En el campo de este oscilador se mueve una part́ıcula car-
gada que simultáneamente está expuesta a un campo magnético uniforme
paralelo al eje z. Suponiendo que la perturbación Zeeman es comparable
con la producida por la anisotroṕıa, pero aún aśı pequeña comparada con
h̄ω, calcule a primer orden las enerǵıas de las componentes del primer
estado excitado. Discuta los casos ĺımite.
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