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Control 1

Mercados Energéticos Internacionales 

EM710 / Primavera, 23 de septiembre de 2004                                

Universidad de Chile

Departamento de Ingeniería Eléctrica

Profesores: Rodrigo Palma B., Mario Peralta, Oscar Moya, Cristián Muñoz
Ayudantes: Rigoberto Torres, Frank Leañez, Felipe R
Nota: La nota final corresponde al promedio simple de las notas de cada pregunta.
1. Chile Sustentable está explorando la posibilidad de introducir el producto ¨electrones verdes¨ en el mercado eléctrico nacional. Esta idea la han visto operar en mercados europeos. Para poder definir una propuesta concreta han decidido contactarlo y pedir su opinión de los siguientes temas (justifique y use esquemas):

· (2) Establecer cuáles son las diferencias fundamentales para poder introducir este producto en un mercado tipo Europeo (bolsa de energía uninodal y contratos bilaterales físicos) y en un mercado tipo Pool, con costos auditados y participación obligatoria (como es el caso del sistema chileno).

· (2) Cómo podría formalizarse este producto en el sistema chileno, sin que requiera un cambio de Ley. Indique todas las etapas y componentes que considere necesarias.

· (1) De qué forma la idea del generador virtual puede contribuir a potenciar este proceso en el marco de lo señalado en la Ley 19.940?
· (1) Qué tipo de eventuales externalidades, sinergias y economías de escala detecta en la descripción realizada en los puntos anteriores?

2. Un consultor asegura que en un sistema con las siguientes características:

· Demanda máxima (4000 MW)

· Factor de carga (0.74)

· Factor de potencia promedio de los consumos (0.85 inductivo)

· Distribución de consumos (50% centro, 30% norte, 20% sur).

· Generación hidráulica de pasada ubicada en el norte (Generación promedio anual de 1200 MW).

· Generación térmica de ciclo combinado con capacidad total 2000 MW, 30 mills/kWh (40% sur, 30% centro, 30% norte).
· Generación térmica carbón con capacidad total 2000 MW, 50 mills/kWh (40% sur, 30% centro, 30% norte).

· Geotermia, 300 MW ubicado en la zona sur.
presenta un ingreso tarifario anual de 40 MM US$. Discuta este valor con el mayor detalle posible.

3. Problema sobre Tarificación de los sistemas de transmisión, para una versión reducida del SIC:
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En la tabla siguiente se indican las características de los transformadores:

	Transformador
	Razón de Transformación

	Quillota110_Quillota220
	110/220 kV

	Nehuenco13,8_Nehuenco220
	13,8/220 kV

	Rapel13,8_Rapel220
	13,8/220 kV

	NuevaRenca15,8_CerroNavia220
	15,8/220 kV

	AltoJahuel220_AltoJahuel500
	220/500 kV

	Ancoa500_Ancoa220
	500/220 kV


En la tabla siguiente se indican las características de las demandas:

	Barra
	Potencia Activa [MW]
	Potencia Reactiva [MVAr]
	Zona

	Maitencillo220
	150
	85
	Norte

	Ventanas110
	300
	100
	Centro

	Polpaico220
	300
	130
	Centro

	Charrua220
	300
	180
	Sur

	Quillota220
	240
	70
	Centro

	CerroNavia220
	630
	210
	Centro


En la tabla siguiente se indican las características de los generadores:

	Central
	Potencia Nominal [MW]
	Tensión [kV]

	Guacolda
	300
	220

	Nehuenco
	200
	13,8

	Ventanas
	250
	110

	Rapel
	230
	13,8

	Nueva Renca
	230
	15,8

	Colbún
	200
	220

	Pehuenche
	250
	220

	Antuco 
	180
	220

	Pangue
	200
	220


De acuerdo al esquema de la figura, responda las siguientes preguntas:

a) (1) Determine todas las componentes de costos que se pueden observar en el esquema (de acuerdo a los criterios que usted cree que se pueden aplicar al caso).

b) (2) Si la línea ubicada entre las barras Ancoa220 y Charrua220 se encuentra congestionada, observándose así un diferencial de precios grande entre los extremos de la línea (costos marginales horarios). ¿Se están dando señales para la expansión del sistema de transmisión?¿Qué puede suceder en dicho caso? Justifique.

c) (3) Se propone una metodología de tarificación que involucra lo siguiente:

· Componentes de Costo: Todo el sistema de transmisión sin distinción.

· Componentes de Tarifa: Toda la infraestructura de transmisión.

· Concepto de Acceso: Punto Inyección.

Al utilizar distintos principios de uso en el modelo del SIC mostrado anteriormente se obtienen los resultados de pagos anuales que se muestran a continuación:

· Central Ventanas

	Método
	Pago [MUS$]

	GGDF
	51

	kirschen
	0

	Bialek
	0

	Estampillado
	157


· Central Nehuenco

	Método
	Pago [MUS$]

	GGDF
	881

	kirschen
	515

	Bialek
	515

	Estampillado
	783


· Central Guacolda

	Método
	Pago [MUS$]

	GGDF
	616

	kirschen
	2503

	Bialek
	2496

	Estampillado
	2907


· Central Nueva Renca

	Método
	Pago [MUS$]

	GGDF
	3770

	kirschen
	3401

	Bialek
	2640

	Estampillado
	9407


· Complejo Laja (Antuco y Pangue) 

	Método
	Pago [MUS$]

	GGDF
	32550

	kirschen
	36360

	Bialek
	36635

	Estampillado
	22342


Con los datos entregados anteriormente realice un análisis de la metodologías expuestas de acuerdo a las características deseables que debe tener un sistema de tarificación.

Enuncie con claridad todos los supuestos y 

simplificaciones adicionales que considere pertinentes.
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