[image: image1.png]Gent Gen2

S psistemat S psistema2

S psistemas



Control 2
Mercados Energéticos Internacionales 

EM735 / Primavera, 2 de diciembre de 2005
Universidad de Chile

Departamento de Ingeniería Eléctrica

Profesores: Rodrigo Palma B., Mario Peralta, Oscar Moya, Cristián Muñoz
Ayudantes: Rigoberto Torres, Frank Leañez
Nota: La nota final corresponde al promedio simple de las notas de cada pregunta. Se permite el uso de apuntes y calculadora.
Pregunta 1. Responda en forma breve a las siguientes preguntas:
a) ¿Cuál es la principal característica de un modelo de mercado de generación basado en el modelo chileno, el modelo inglés o el NordPool?. 

b) ¿Cuál diría usted que es la clave del éxito del mercado mayorista de electricidad en Chile?

c) Un consultor que se encuentra analizando el sector generación en Colombia, asevera que el actual problema de falta de inversiones en nuevas plantas en ese país se debe principalmente a un problema de tarificación de la potencia de punta (o cargo por capacidad). ¿Está usted de acuerdo con esta afirmación?.
d) El que un mercado mayorista de electricidad esté basado en una bolsa de precios (ofertas) en vez de un mercado basado en costos, necesariamente implica que no deben existir pagos por capacidad (o potencia firme en el mercado spot), argumente y de ejemplos.

Pregunta 2. Un SEP tiene los siguientes generadores: 
G1, G2:  HE de 200 MW cada una; 25US$/MWh

G3, G4:  TV de 150 MW cada una ; 30US$/MWh; mínimo técnico= 50 MW

G5, G6:  TV de 130 MW cada una;  33 US$/MWh; mínimo tecnico=40 MW 

G7, G8:  TG de 80 MW cada una;  70US$/MWh. 
Suponga rendimiento constante en el rango de operación y que los servicios complementarios se valorizan a costo de oportunidad.

La demanda varía entre 440 MW y 560 MW. El sistema requiere una reserva de potencia operativa de 260 MW de la cual el 30% debe ser de tipo reserva en giro rápida. Por otra parte la potencia reactiva generada reduce la capacidad neta de las hidráulicas a un 90% de su potencia nominal. ¿Cuánta reserva en giro total se deja en cada unidad en demanda máxima y mínima? ¿Qué valor tienen las reservas detenida, operativa y rápida en cada punto? ¿Cuál es el costo de las reservas en giro? 

Pregunta 3.  El operador de mercado (OM) desea hacer uso de sus herramientas clásicas de análisis para hacer operativo el diseño de un nuevo mercado creado por el regulador. El OM dispone de un modelo y programas fuente de un flujo de potencia óptimo (OPF). La función objetivo del OPF corresponde a la minimización de costos de operación del sistema (incluyendo los costos de falla), las restricciones modelan los balances de potencia activa y reactiva en cada nodo, el factor de potencia de los desprendimientos de carga y los límites de transferencia de potencia activa. El programa entrega como resultado el despacho óptimo y los costos marginales de potencia activa y reactiva en cada barra.

El mercado propuesto por el regulador corresponde a un mercado intradiario de desplazamientos de generación. 30 minutos antes del despacho real se pueden realizar ofertas de aumento o disminución de generación, respecto de los compromisos adquiridos por cada empresa en el mercado diario y contratos bilaterales. El OM, al momento de recibir las ofertas, conoce los compromisos de cada generador y dispondría de mejores estimaciones sobre la demanda del sistema en cada nodo, sistema de transmisión y eventuales salidas no programadas de unidades. El operador de mercado acepta ofertas de hasta dos bloques de aumento de potencia y dos bloques de disminución de potencia por cada generador.
Como una forma de validar su propuesta, el OM le solicita que realice el siguiente ejercicio:

a) Proponga, para el ejemplo específico mostrado en la figura, un modelo matemático para el despacho de las variaciones de generación utilizando la herramienta OPF de que se dispone.

b) Detalle los cambios necesarios de introducir en la herramienta OPF y su viabilidad desde el punto de vista del programador.

c) Interprete el sentido económico de los multiplicadores que entrega el programa como resultado.

d) Comente el tipo de servicio con el que relaciona este diseño de mercado y su utilidad.
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Enuncie con claridad todos los supuestos y 

simplificaciones adicionales que considere pertinentes.

















































































