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Control 2

Mercados Energéticos Internacionales 

EM710 / Primavera 

19 de noviembre de 2002                                

Universidad de Chile

Departamento de Ingeniería Eléctrica

Profesores: Rodrigo Palma B., Mario Peralta, Oscar Moya.

Ayudante: Ricardo Flores

Nota: La nota final corresponde al promedio simple de las notas de cada pregunta.
1. Defina las reservas de potencia activa que se emplean en servicios complementarios, para qué sirven y de qué manera se les asigna precio en un mercado de ofertas de tales servicios.  

2. Explique una forma de valorizar aportes reactivos desde distintos nudos a un nudo principal de un sistema de forma longitudinal. Considere que las unidades generadoras que inyectan directamente en dicho nudo, entregan su potencia reactiva máxima.

3. El párrafo que sigue a continuación, describe sintéticamente las razones técnicas por las cuales se verificó un déficit de oferta en Brasil durante el año 2001 y parte de 2002. Al respecto señale qué tipo de medidas y aproximadamente en qué lapso de tiempo (calendario), habrían permitido mantener la oferta hasta hoy.

“ Las distribuidoras fueron privatizadas entre 1996 y el 2000. La legislación preveía ya en 1995 que cabría la posibilidad de que se instalaran productores independientes ( térmicos o hidráulicos ) . Sin embargo, no fue sino hasta 1999, que el gobierno propuso un plan de emergencia con garantías para la instalación de centrales a gas natural, junto a una política de precios de gas que demoraría aun en hacerse efectiva. Las inversiones mayores en aumento del parque hidráulico, y las inversiones en transmisión e interconexiones fueron retrasándose como resultado de que las grandes empresas generadoras estaban en espera de privatizarse y estos proyectos requerían un régimen especial de concesión. No sería sino hasta el 2000 que se comprometerían las obras en transmisión como parte de un plan de licitaciones que abarcó miles de km de líneas. Con el sistema operando en esta frágil condición ocurrió la sequía de 1999 – 2000 y la demanda superó a la oferta.

Uno de los elementos que generó una cuota de riesgo adicional a los inversionistas en centrales térmicas, fue por una parte la sobrecontratación que se verificó entre las generadoras existentes y sus clientes, por una cuota de energía superior a la anualmente generable, y la existencia de un valor del tipo price cap  ( valor normativo ) establecido por los reguladores  para el valor máximo  de las compras de energía que las distribuidoras estarían  en condiciones de traspasar a sus consumidores finales. Esta regulación complicó  y burocratizó las licitaciones, especialmente en el caso de contratos entre empresas relacionadas y las distribuidoras continuaron aprovechando “energías de papel” desde sus contratos tradicionales.“

4. Calcule la  utilidad anual esperada ( en US$ / kWh ) para las operaciones de comercialización descritas en los dos casos  siguientes, suponga consumos cuyo factor de carga anual es unitario, ausencia de estacionalidad , y pérdidas eléctricas totales del 5% de la energía que ingresa al sistema eléctrico.

a)
Por cada kWh vendido a clientes, a un precio firme de 67 US$/MWh, el distribuidor/comercializador  debe pagar 38 US$/MWh por el uso de capital de las redes y el mantenimiento y operación de éstas. El contrato de compra de energía que respalda estas operaciones permite una cobertura de 90%, a 18 mills / kWh, y el 10% restante será adquirido en el spot a precios que fluctúan según la siguiente esperanza: ( 7000 horas/ año a 6 mills/kWh, 1000 horas / año a 20 mills/kWh y 760 horas a 120  mills / kWh .

b)
Para el mismo caso anterior, pero suponiendo que el operador dispone ahora de generación propia hidráulica de pasada , inscrita en el pool, a un costo variable de 5,3  mils / kWh, con operación fija garantizada en 2000 horas por año y con generación fija igual a un 4 % de los requisitos del distribuidor / comercializador . Considere  que la planta de generación es demasiado pequeña para alterar los precios mayoristas y que operará durante el tiempo en que se den los mayores precios del pool.

(sugerencia: Realice un pequeño estado anual de resultados sobre la base de 1 kWh vendido a clientes finales, con su correspondiente balance físico de energía)


















































































