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EL 54A - Laboratorio de Electrénica
Proyecto de I nstrumentacion

Motivacion:

Es de la mayor importancia que en la realizacion de cualquier proyecto de disefio se
disponga de la capacidad tanto técnica como organizacional para abordar las diferentes
etapas involucradas en él. Por otra parte, los instrumentos de medicién son una de las
herramientas de apoyo importantes que poseen los ingenieros. Para su correcta utilizacion
es conveniente conocer, ademas de sus modos de operacion, los principios basicos de qu
funcionamiento. Se plantea, por €llo, la redlizacion de un proyecto de disefio y
construccion de instrumento de medicion, en el que se deberdn considerar los aspectos
técnicos, econdmicos y de planificacion.

Objetivo Especifico:
Disefio y Construccion de un Multimetro Digital de dos digitosy medio.

Antecedentes:
A modo de referencia se dispone de lainformacién del anteproyecto adjunto.

Anteproyecto Técnico — Economico.

1. Definido e problema, haga un predisefio de la solucion, asegurandose de la
factibilidad técnica del proyecto.

2. Definalas actividades o etapas requeridas a su juicio para el desarrollo del proyecto,
indicando el tiempo de dedicacion (horas hombre) y los recursos requeridos en cada
unade€llas.

3. Proponga una Carta Gantt para el proyecto, sefialando los enclavamientos entre las
actividadesy el camino critico.

4. Evaue € costo aproximado de cada etapa y del proyecto completo. Determine €l
valor de ventadel producto.

Nota: Indique claramente en que condiciones es valido el andlisis anterior, es decir los
supuestos que ha utilizado.

Este anteproyecto se debe entregar antes de la primera sesion de laboratorio
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Trabajo de Laboratorio.
1. Redice e disefio detalado del circuito, considerando las especificaciones
determinadas en el estudio previo.

2. Determine las componentes que va a requerir para la construccion del circuito y
verifique si estos estan disponibles en el Laboratorio.

3. Arme € circuito en protoboard en forma ordenada e identificando claramente las
diferentes etapas del circuito y los puntos de medicion requeridos para la
comprobacion de su funcionamiento y la determinacion de las especificaciones
finales del producto.

4. Midalas variables que permitan explicitar las especificaciones del producto.

Informe Final: Este informe incluye todas | as etapas del desarrollo del producto:
El anteproyecto técnico — econdmico afinado con |os conocimientos que ahora tiene
del proyecto completo.

El disefio definitivo y comentarios sobre posibles aplicaciones.
Las especificaciones finales del producto determinadas en forma experimental.

Comentarios referentes al trabajo de laboratorio.

Este informe debe poseer caracteristicas formales de un proyecto, es decir, buena
presentacion, ortografia, redaccion y contenido acordes con e nivel académico que
poseen |os alumnos.

Consideraciones.  Para larealizacion de esta experiencia se dispone de dos sesiones de
laboratorio. Ademas puede disponer del laboratorio en los horarios en que éste esté
disponible previa coordinacion con €l encargado. La evaluacion final de ede proyecto se
considera con coeficiente dos, en la nota promedio del laboratorio del curso.
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Anteproyecto técnico

Se presenta a continuacion un anteproyecto de disefio de un Multimetro Digital de
corriente continua que posee las siguientes caracteristicas:

Escalasdevoltaie: Escalasde Corriente
i) 05 [V] i) 0—50mA ]
ii) 0-50[V]

La lectura de la medida se debe desplegar en porcentagje. Se utilizara un visor formado por
dos digitos de 7 segmentos y un diodo led para € digito mas significativo. Si el niUmero es
inferior al 100%, este aparece tal cua en los digitos, en caso contrario se debe prender un
led (indicando la centena), mientras |os digitos marcan 00.

NOTA : Los diagramas circuitales sefialados a continuacion son solo una sugerencia, usted
puede disefiar unacircuito diferente si |o estima pertinente.

Etapa de entrada de Voltaje

Todatension de entrada, se convertira a una sefial proporcional en unaescalade 0 a5 volts.
Esto se realizara con la utilizacion de amplificadores operacionales Esta etapa debe tener
una impedancia de entrada superior a 10 [K(Q. Observe € esguema propuesto a
continuacion.

500 K
0-50

Escalas

VWV

Etapa de entrada de corriente: Disefie usted una etapa de entrada de corriente que
permita compartir €l resto del circuito con la etapa de entrada de voltaje.
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Diagrama del circuito digital (e emplo)

A modo de referencia (usted puede realizar otro disefio si 1o estima pertinente)

se presenta €l siguiente diagrama en blogues de un circuito que permite desplegar la sefial:
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Disefio de la etapa conver sor D/A

A continuacion se presenta el esquema correspondiente al conversor D/A MC1408
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La ecuacién parala salidaanaogicaes:
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Ro=5[KQ y Vgrer=2[V]

Se debe asegurar que el maximo valor obtenido del conversor seaigual a maximo
valor a desplegar, es decir 100 decimal. Por esto € numero binario 01100100 (= 100dec)
debe coincidir con 5 [V] en la entrada. Esto se logra con R14=781 [(], por o que se debe
utilizar un potenciémetro de 1[KQ.



