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1 DEFINICIONES BASICAS

El concepto de residuo es amplio y no es poco frecuente encontrar diferencias
importantes en la interpretacion del mismo, existiendo por lo tanto la necesidad que la
autoridad regule o establezca el alcance de lo que en definitiva se entendera por
residuo.

Segun el DS 148/2003 se entendera por residuo o desecho: sustancia, elemento u
objeto que el generador elimina, se propone eliminar o esta obligado a eliminar. (DS
148/03). En este caso el concepto se asocia basicamente al manejo del mismo

Complementario a lo anterior el DS 148/2003 define manejo como todas las
operaciones a las que se somete un residuo peligroso luego de su generacion,
incluyendo, entre otras, su almacenamiento, transporte y eliminacion y define
eliminacion como cualquiera de las operaciones senaladas en el articulo 86'.

El dueio se convierte por ende en generador y responsable del residuo.

El residuo se puede clasificar de varias formas, tanto por estado, origen vy riesgo, siendo
esta ultima la que establece el concepto de residuos peligrosos.

1.1 CLASIFICACION POR ESTADO?

Un residuo es definido por estado seguin el estado fisico en que se encuentre. Existe por
lo tanto tres tipos de residuos desde este punto de vista:

residuos sélidos residuos liquidos emisiones atmosféricas

Es importante notar que el alcance real de esta clasificacion puede fijarse en términos
puramente descriptivos o, como es realizado en la practica, segin la forma de manejo
asociado: por ejemplo un tambor con aceite usado que es considerado residuo, es
intrinsecamente un liquido pero su manejo va a ser como un soélido pues es
transportado en camiones y no por un sistema de conduccion hidraulica.

1 . . ., L .,

Operaciones que no pueden conducir a la recuperacion de recursos, el reciclaje, la regeneracion, el
reuso u otros usos y operaciones que pueden conducir a la recuperacién de recursos, el reciclaje, la
regeneracion, el reuso u otros usos.

2 No mencionado en el DS 148/2003.



El DS 148/2003, establece una estructura de manejo para los residuos peligrosos
asociado a residuos solidos (fundamentalmente en lo que se refiere a almacenamiento y
transporte)

1.2 CLASIFICACION POR ORIGEN?

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine; esencialmente es una
clasificacién sectorial.

Esta definicién no tiene en la practica limites en cuanto al nivel de detalle en que se
puede llegar en ella. Los tipos mas importantes son:

Residuos municipales (domiciliarios, comerciales)
Residuos industriales (residuos de la construccién, mineros, agricolas, etc.)
Residuos hospitalarios
1.3 CLASIFICACION POR RIESGO
Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos

Residuos inertes

residuos peligrosos residuos no peligrosos residuos inertes

El limite entre ellos es una decision técnica, ambiental y politica.

El DS 148/2003 separa entre dos categorias peligrosos y no peligrosos. En la actualidad
no existe una definicién oficial para los inertes.

1.3.1RESIDUOS PELIGROSOS

Son residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos de manejar y/o
disponer y pueden causar muerte o enfermedad; o son peligrosos para la salud o el
medio ambiente cuando son manejados en forma no apropiada (definidos formalmente
en Chile por el DS 148/2003).

3 No mencionado en el DS 148/2003.



Se trata de materiales peligrosos que han sido utilizados, derramados o ya no son
necesarios. Ejemplos son explosivos viejos y residuos producidos de procesos quimicos.

1.3.2 RESIDUOS INERTES

Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales apreciables al
interactuar en un medio ambiente (no existe definiciéon formal en Chile).

Los residuos de la construccion no son necesariamente inertes

1.3.3 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Ninguno de los anteriores. Un sistema de gestion de manejo de residuos incluye de
alguna otra forma los tres tipos de definiciones anteriormente mencionados.

Una parte importante (pero no la totalidad) de los residuos s6lidos domésticos cae dentro de la
clasificacién de residuos no peligrosos.



2 INTRODUCCION A LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Debido al desarrollo de la actividad industrial durante el siglo XX, se ha originado la
problematica de materiales y residuos peligrosos. Los ultimos deben ser manejados
dentro de un sistema de regulacion apropiado que garantice un control efectivo de los
mismos (controlando el riesgo de efectos negativos ocasionados por los mismos),
[legandose a elaborar conceptos tales como de la cuna a la tumba que involucran un
control de dichos materiales durante todo el sistema de manejo.

2.1 SITUACION EN CHILE

Pese a los innegables avances en la materia de manejo y gestion de residuos sélidos,
tanto por esfuerzos publicos como privados®, altin no existe total coherencia entre las
disposiciones juridicas referidas a los residuos solidos municipales, especiales vy
peligrosos y los riesgos que representan para la salud puablica y el ambiente. La
legislacion es incompleta y ambigua respecto al ambito de competencia de las
instancias administrativas involucradas y es incompatible con las situaciones
economicas, sociales y culturales imperantes, ademas hay abuso en la expedicién vy
empleo de disposiciones complementarias y administrativas. Estos elementos han sido
recogidos por la Nueva Politica de Residuos Sélidos, que pretende solucionar vy
estructurar el sistema de manejo de residuos sélidos, en toda su extension, incluyendo
los residuos peligrosos (dicha politica sera publicada en su versién definitiva durante el

presente ano).

En Chile el cuerpo legal que refiere a reglamentos especificos para el manejo de
residuos peligrosos era mas bien pobre, no obstante el Decreto Supremo n°594/2000
(ex N°745/1993) del Ministerio de Salud, establece las condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo, y en su Titulo I, parrafo lll, trata sobre la
disposicion de residuos industriales liquidos y solidos.

Sin embargo, a partir del ano 2005, entra en vigencia el Decreto 148, del Ministerio de
Salud, que se trata del primer Reglamento sobre Manejo Sanitario de Residuos
Peligrosos. Un aspecto central de este tipo de reglamentos es la definicién precisa de
residuo peligroso. En el articulo 10 menciona: “Un residuo o una mezcla de residuos es
peligrosa si presenta riesgo para la salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente
ya sea directamente o debido a su manejo actual o previsto, como consecuencia de
presentar alguna de las caracteristicas: (articulo 11) toxicidad aguda, toxicidad cronica,
toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad y corrosividad puede presentar riesgo
para la salud publica, provocando o contribuyendo al aumento de la mortalidad o a la
incidencia de enfermedades y/o presentar efectos adversos al medio ambiente cuando
es manejado o dispuesto en forma inadecuada”.

* Existen varios ejemplos de avances, tales como los acuerdos de produccion limpia, y la implantacion de
sistemas de gestion ambiental a nivel de empresas e industrias. Asi como la firma y o ratificacion de
importantes tratados como el de Basilea, Rétterdam y Estocolmo.



Es importante notar que la definicién anterior, aunque muy clara en los alcances de lo
que debe ser entendido como un residuo peligroso, por su misma extensién da lugar a
una serie de interpretaciones diferentes acerca de la manera de definir en una forma
practica lo que es residuo peligroso. Dicho problema no es exclusivo de este
reglamento y puede ser consignado como uno de los aspectos mas controversiales del
manejo de residuos peligrosos: el saber cuando se esta en presencia o no de un residuo
peligroso.

2.2 MATERIALES PELIGROSOS

Para realizar la determinacion de un material peligroso el productor o fabricante puede
utilizar listas de chequeo, realizar test analiticos, revisar la literatura (informacién
epidemiolodgica) o simplemente asumir que su componente es peligroso. Lo inverso, con
respecto a lo ultimo no es posible. No se puede asumir que el material no es peligroso.

Numero CAS: Chemical Abstracts Service es el producto mas grande del mundo y la
mas completa base de datos de informacion quimica. Incluye alrededor de 15 millones
de documentos y mas de 22 millones de sustancias quimicas respectivamente
registradas. CAS también produce base de datos de reacciones quimicas, productos
quimicos disponibles en el mercado y compuestos quimicos patentados.

En Chile la NCh382.0f98 establece para las Sustancias Peligrosas: Terminologia Y
Clasificacion General. Las sustancias peligrosas se dividen en las siguientes clases:

1 Sustancias y objetos explosivos

2 Gases comprimidos, licuados, disueltos a presién o criogénicos

3 Liquidos inflamables

4 Sélidos inflamables
Sustancias que presentan riesgos de combustién espontanea
Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

5 Sustancias comburentes, peroxidos organicos

6 Sustancias venenosas (toxicas)

Sustancias infecciosas

7 Sustancias radiactivas
8 Sustancias corrosivas
9 Sustancias peligrosas varias

2.3 RESPONSABILIDAD

En la mayoria de los sistemas legales vigentes la responsabilidad de definir si se esta en
presencia de un material peligroso recae en su productor, y si se esta en presencia de un
residuo peligroso recae en el generador. La responsabilidad sobre el manejo es del
altimo.



3 GENERALIDADES ACERCA DE LA IDENTIFICACION RESIDUOS PELIGROSOS

El concepto de residuo peligroso esta intimamente asociado al concepto de riesgo. En
esencia un buen manejo de residuo peligroso garantizara que una caracteristica propia
del residuo (peligro) no ponga en riesgo (de ocurrencia de un hecho o efecto negativo) a
la poblacién y al medio ambiente.

3.1 CONCEPTO DE RIESGO

El riesgo potencial ambiental de un residuo en el medio ambiente queda determinado
por los procesos biodticos, y o quimicos y o la toxicidad de sus productos de
degradacién, en combinacion de las rutas de contaminacion.

La liberacion de sustancias peligrosas de sitios contaminados abandonados causa
impactos en la salud humana y el ecosistema.

+) e \jive| de peligrosidad (')

Limites exactos

Residuo Peligroso Residuo NPI Residuos Inerte

Esquema de distribucion de residuos por peligro y tipo de manejo asociado

Intervalos



RECEDPION,

Ejemplo de rutas de contaminacion asociadas a un sitio contaminado (La Greca, 1994)

La caracteristica de peligrosidad corresponde a las clases o los mecanismos con los
cuales se causara (o causaria) potencialmente el dano.

3.2 CLASES DE RESIDUOS PELIGROSOS (EJEMPLOS)

Las diferencias metodolégicas y metodolégicas en los diferentes sistemas tanto a nivel
nacional como internacional sobre la definicion de residuos peligrosos hace que existan
varias clases y o tipos de clasificacién para residuos peligrosos. A continuacion se
presentan algunos ejemplos relevantes:

Estados Unidos: Aparte del punto de vista nacional a través de la US EPA (Agencia
Ambiental de Estados Unidos), a nivel local existen otras clases:

Tabla: Principales definiciones de materiales peligrosos (aplicable a residuos)

Institucion Definicion

DOT / Estandares Naciones Unidas / IMCO
Hazard Classes.

Se utiliza en rétulos, placas de identificacion y
sistemas de manifiesto para el transporte de
materiales y residuos peligrosos.

Explosivos
Gases - inflamables, no inflamables, gases venenosos
Inflamables y liquidos combustibles

Sl o e

Solidos inflamables (combustibles en forma
espontanea y peligrosos cuando estan humedos)

Oxidantes y peréxidos organicos

Venenos

Sustancias radioactivos

Materiales corrosivos

Materiales peligrosos de caracter miscelaneo

Inflamabilidad

Toxicidad (aguda, cronica, lixiviacion)
Corrosividad

Reactividad

US EPA
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BRASIL: La asociacion Brasilefia de Normas Técnicas (ABNT) clasifica a los residuos en
tres tipos: Peligrosos (clase ), No Inertes (clase II), Inertes’ (clase Il). Segin esta
clasificaciéon los residuos peligrosos serdn caracterizados por caracteristicas de
inflamabilidad, corrosividad, reactividad, toxicidad o toxicidad. Al igual que en el
sistema de la US EPA y en reglamento nacional, la caracterizacién por toxicidad se
realiza por ensayos de lixiviacion® y por listados de sustancias toxicas, ademas por
bioensayo de DLso’. Basicamente estos procedimientos y listados se encuentran basados
en lo escrito en el reglamento de la US EPA en su versiéon de 1980. Especificamente
para el test de lixiviacién el listado se compone de 29 contaminantes, con valores
basados las guias entregadas por la OMS en 1984 para agua potable.

JAPON: Se define residuo peligroso s6lo segtin la caracteristica de toxicidad. Para su
evaluacion también existe un test de lixiviacion, el JIS EP. Este es bastante simple y
probablemente uno de los mas antiguos aun vigentes, ya que fue promulgado en 19708,
Los estandares del lixiviado quedan dado por un factor de uno a tres con respectos a los
estandares para efluentes industriales, los cuales son a su vez diez veces mayor que los
estandares de calidad de agua.

CONVENIO DE BASILEA: Las siguientes son consideradas caracteristicas de
peligrosidad”’:

H1 Explosivos: Por sustancia explosiva o desecho se entiende toda sustancia o desecho
solido o liquido (0 mezcla de sustancias o desechos) que por si misma es capaz,
mediante reaccién quimica, de emitir un gas a una temperatura, presiéon y velocidad
tales que puedan ocasionar dafo a la zona circundante.

H3 Liquidos inflamables: Por liquidos inflamables se entiende aquellos liquidos, o
mezclas de liquidos, o liquidos con sélidos en solucion o suspension (por ejemplo,
pinturas, barnices, lacas, etc. pero sin incluir sustancias o desechos clasificados de otra
manera debido a sus caracteristicas peligrosas) que emiten vapores inflamables a
temperaturas no mayores de 60.5°C, en ensayos con cubeta cerrada, o no mas de
65.6°C, en ensayos con cubeta abierta. (Como los resultados de los ensayos con cubeta
abierta y con cubeta cerrada no son estrictamente comparables, e incluso los resultados
obtenidos mediante un mismo ensayo a menudo difieren entre si, la reglamentacion que
se apartara de las cifras antes mencionadas para tener en cuenta tales diferencias seria
compatible con el espiritu de esta definicion.)

°Es interesante notar la definicién Brasilefia de residuos inerte: son aquellos que no tienen ningdn
constituyente solubilizado en concentracion superior a los estandares de potabilidad del agua
(exceptuando los estandares de aspecto, color, turbiedad y sabor)

®Método de Ensaio; ABNT proj.1:63.02-002. Lixiviacdo de Residuos Sélidos
’Esta variable indica caracteristica, pero ademas permite establecer el grado de peligrosidad.

®Waste Disposal and Public Cleansing Law, 1970

® Corresponde al sistema de numeracién de clases de peligros de las Recomendaciones de las Naciones
Unidas sobre el Transporte de Mercaderias Peligrosas (ST/SG/AC.10/1/Rev.5, Naciones Unidas, Nueva
York, 1988).



H4.1 Sélidos inflamables: Se trata de los sélidos, o desechos solidos, distintos a los
clasificados como explosivos, que en las condiciones prevalecientes durante el
transporte son facilmente combustibles o pueden causar un incendio o contribuir al
mismo, debido a la friccion.

H4.2 Sustancias o desechos susceptibles de combustion espontdnea: Se trata de
sustancias o desechos susceptibles de calentamiento espontaneo en las condiciones
normales del transporte, o de calentamiento en contacto con el aire, y que pueden
entonces encenderse.

H4.3 Sustancias o desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables:
Sustancias o desechos que, por reaccién con el agua, son susceptibles de inflamacion
espontanea o de emision de gases inflamables en cantidades peligrosas.

H5.1 Oxidantes: Sustancias o desechos que, sin ser necesariamente combustibles,
pueden, en general, al ceder oxigeno, causar o favorecer la combustion de otros
materiales.

H5.2 Peroxidos organicos: Las sustancias o los desechos organicos que contienen la
estructura bivalente -0-0- son sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir una
descomposicién autoacelerada exotérmica.

H6.1 Toéxicos (venenos) agudos: Sustancias o desechos que pueden causar la muerte o
lesiones graves o danos a la salud humana, si se ingieren o inhalan o entran en contacto
con la piel.

H6.2 Sustancias infecciosas: Sustancias o desechos que contienen microorganismos
viables o sus toxinas, agentes conocidos o supuestos de enfermedades en los animales o
en el hombre.

H8 Corrosivos: Sustancias o desechos que, por acciéon quimica, causan danos graves en
los tejidos vivos que tocan, o que, en caso de fuga, pueden danar gravemente, o hasta
destruir, otras mercaderias o los medios de transporte; o pueden también provocar otros
peligros.

H10 Liberacion de gases toxicos en contacto con el aire o el agua: Sustancias o
desechos que, por reaccién con al aire o el agua, pueden emitir gases téxicos en
cantidades peligrosas.

H11 Sustancias toxicas (con efectos retardados o crénicos): Sustancias o desechos que,
de ser aspirados o ingeridos, o de penetrar en la piel, pueden entranar efectos
retardados o crénicos, incluso la carcinogenia.

H12 Ecotdxicos: Sustancias o desechos que, si se liberan, tienen o pueden tener efectos
adversos inmediatos o retardados en el medio ambiente, debido a la bioacumulacion o
los efectos toxicos en los sistemas bidticos.

H13 Sustancias que pueden, por algin medio, después de su eliminacion, dar origen a
otra sustancia, por ejemplo, un producto de lixiviaciéon, que posee alguna de las
caracteristicas arriba expuestas.



4 IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS SEGUN DS 148/2003

Segun el DS 148/03 se tiene que se hace distincion entre residuo y mezcla de residuo.
Esto significa que desde el punto de vista de peligrosidad el residuo mezclado debe
tratarse como un residuo diferente a los que originan la mezcla.

En el articulo 11 de presentan las caracteristicas de peligrosidad reconocidas por el
reglamento que son:

B Toxicidad Aguda
Toxicidad Cronica
Toxicidad Extrinseca
Inflamabilidad
Reactividad

Corrosividad
Estas caracteristicas son detalladas en los articulos 12 a 17.

Los residuos peligrosos pueden venir casi en cualquier forma, haciendo dificultosa la
determinacion. Es posible encontrarlos en formas de liquido, semi solido, solido, o
lodos.

El DS 148/2003 plantea diferentes formas para la identificacion del residuo peligroso
que se engloban fundamentalmente via el uso de listado y via sistema analitico (0 una
combinacion de ambos). Al final de esta seccion se adjunta el flujograma propuesto por
la Autoridad Sanitaria para la identificacion de residuos peligrosos bajo el esquema del
DS 148/2003.

4.1 LISTADO

El DS 148/2003 exhibe listados de sustancias especificas o procesos especificos que se
asocian a la generacion o ser en si residuos peligrosos.

Un listado consiste en una descripcién narrativa de un tipo especifico de residuos y que
la autoridad considera lo suficientemente riesgosa como para merecer una regulaciéon
especifica. Los listados de residuos describen residuos provenientes de procesos
especificos, de procesos de rubros industriales especificos, o residuos en formas
quimicas especificas.

Un aspecto fundamental en los sistemas de listado es establecer en forma muy clara y
precisa los criterios de listados, o los fundamentos para la creacion de dichas listas, lo
cual permitira su modificacién a través del tiempo, si las condiciones de manejo o la
calidad de los residuos varia.

El articulo 18 del DS 148/03 senala los listados de categorias que se consideran
residuos peligrosos:

B Lista I: Comprende categorias de residuos provenientes de un total de 18 procesos
productivos y/o industriales.



B Lista Il: Senala las categorias de residuos que tengan como constituyentes alguno
de 27 compuestos quimicos que se listan.

B Lista lll: Contiene 4 categorias de otros residuos

LISTA |
Codigo Residuos consistentes o resultantes de los siguientes procesos
I Residuos hospitalarios
12 Residuos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos.
13 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.
14 Residuos resultantes de la produccion preparacion vy la utilizacion de productos biocidas
y la utilizacién de biocidas y productos fitofarmacéuticos.
15 Residuos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos quimicos
para la preservaciéon de la madera.
16 Residuos resultantes de la produccion, la preparacién y la utilizacion de solventes
organicos.
17 Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y de las
operaciones de temple.
18 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.
19 Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o hidrocarburos y agua.
10 Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos
policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB).
111 Residuos alquitranados resultantes de la refinacién, destilacion o cualquier tratamiento
pirolitico.
112 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizaciéon de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices.
113 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de resinas, latex, plastifi-
cantes o colas y adhesivos.
114 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion
y el desarrollo o de las actividades de ensefanza y cuyos efectos en el ser humano o el
Medio ambiente no se conozcan.
115 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente.
116 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de productos quimicos y
materiales para fines fotograficos.
117 Residuos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos.
118 Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién o tratamiento de residuo
Lista Il
Caodigo Residuos que tengan como constituyentes
11 Metales carbonilos
112 Berilio, compuestos de berilio

113 Compuestos de cromo hexavalente




Codigo

Residuos que tengan como constituyentes

114 Compuestos de cobre
115 Compuestos de Zinc
116 Arsénico, compuestos de arsénico
17 Selenio, compuestos de selenio
118 Cadmio, compuestos de cadmio
119 Antimonio, compuestos de antimonio
1110 Telurio, compuestos de telurio
i1 Mercurio, compuestos de mercurio
112 Talio, compuestos de talio
1113 Plomo, compuestos de plomo
114 Compuestos inorganicos de fltGor, con exclusién del fluoruro célcico
1115 Cianuros inorganicos
e Soluciones &cidas o 4cidos en forma sdlida
1z Soluciones basicas o bases en forma solida
1118 Asbesto (polvo vy fibras)
1119 Compuestos organicos de fosforo
1120 Cianuros organicos
1121 Fenoles, compuestos fenélicos, con inclusién de clorofenoles
1122 Eteres
1123 Solventes organicos halogenados
1124 Solventes organicos, con exclusion de solventes halogenados
1125 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados
1126 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas
1127 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el presente articulo.
LISTA I
Codigo Otros residuos
.1 Catalizadores usados
.2 Envases y Recipientes contaminados que hayan contenido uno o mas constituyentes
enumerados en la Categoria de Residuos Peligrosos II.
.3 Residuos que procedan de la recoleccién selectiva o de la segregacion de residuos sélidos
domiciliarios que presenten al menos una caracteristica de peligrosidad.
.4 Suelos o materiales contaminados por alguno de los constituyentes contenidos en la Categoria

de Residuos Peligrosos II.

El articulo 19 hace mencién a otras Listas que se emplean para la identificacién y que se
incluyen en el art. 90, las Listas A y B. Los residuos contenidos en la Lista A se
consideran peligrosos y los de la B no - peligrosos



El articulo 23 establece que no seran considerados residuos peligrosos, los siguientes
residuos de origen minero, que provengan de las operaciones de extraccion, beneficio o
procesamiento de minerales'.

4.2 ANALITICO Y/O MIXTO

El DS 148/03 no incluye la descripcién explicita de los métodos analiticos utilizados. En
rigor la toxicidad aguda y créonica pueden ser determinadas por listados, pero en
algunos casos es posible necesitar complementar con analisis de concentracién y o
biensayos.

4.2.1 TOXICIDAD AGUDA

Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad aguda, cuando es letal en bajas dosis en
seres humanos.

A través de Bioensayos:
El DS 14(/2003 indica:

a) Dosis Letal 50, DL50 oral < 50 mg de residuo/kg de peso corporal (ingestién
oral en ratas),

b) Concentracion Letal 50, CL50 <2 mg de residuo/It (inhalacion en ratas)

c) Dosis Letal 50, DL50 dermal <200 mg de residuo/kg de peso corporal
(absorcion cutanea en conejos)

Listado y complemento analitico:

La toxicidad aguda de un residuo podra estimarse en base a la informacién
técnica disponible respecto de la toxicidad aguda de sus sustancias componentes.
Se considerara que un residuo tiene la caracteristica de toxicidad aguda, cuando
el contenido porcentual en el residuo de una sustancia téxica listada en el
articulo 88 (lista P) o de otra sustancia téxica aguda reconocida como tal
mediante decreto supremo del Ministerio de Salud (no se especifica bajo que
mecanismo), sea superior a la menor de las concentraciones téxicas agudas
limites, CTAL, definidas para ese constituyente, calculadas de la siguiente forma:

CTAL oral = [ DL50 oral / 50 mg/kg 1 x 100
CTAL inhalacién = [ CL50 inhalacion /2 mg/It] x 100
CTAL dermal = [ DL50 dermal / 200 mg/kg ] x 100

(Para los valores DL50 y CL50 asociados a los componentes no se indica de
donde se obtendran)

10 Estériles, Minerales de Baja Ley, Residuos de Materiales Tratados por Lixiviacion, Relaves y Escorias

Sin embargo sefala en este mismo articulo, que la Autoridad Sanitaria podra requerir al generador la
caracterizacion de estos residuos. Para la caracterizacion de toxicidad se establece el Test de Lixiviacion
por Precipitacion Sintética.



En caso que el residuo contenga més de una sustancia téxica aguda, se
considerara peligroso si la suma de las concentraciones porcentuales de tales
sustancias, divididas por sus respectivas Concentraciones Téxicas Agudas Limites,
es mayor o igual a 1 para cualquiera de las vias de exposicion antes
mencionadas.

C(1) /CTAL (1) + C(2) / CTAL (2) + ...... + C(n)/CTAL (n) =1

4.2.2 TOXICIDAD CRONICA
Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad crénica en los siguientes casos'':

a) si contiene alguna sustancia no incluida en el Articulo 89 (lista U) del presente
Reglamento, que sea declarada toxica cronica mediante decreto supremo del Ministerio
de Salud por presentar efectos téxicos acumulativos, carcinogénicos, mutagénicos o
teratogénicos en seres humanos. La Autoridad Sanitaria deberd fundar su decisién en
estudios cientificos nacionales o extranjeros.

b) cuando contiene alguna sustancia incluida en el Articulo 89 del presente Reglamento
que sea cancerigena y cuya concentracion en el residuo, expresada como porcentaje, es
superior a CTAL/1000, en donde CTAL es la concentracion toxica aguda limite de dicha
sustancia.

) si contiene alguna de las sustancias que presentan efectos acumulativos, teratogénicos
o mutagénicos incluidas en el Articulo 89, cuya concentracién en el residuo, expresada
como porcentaje, es superior a CTAL/100, en donde CTAL es la concentracién téxica
aguda limite de la sustancia téxica crénica.

Para efectos de las letras b) y c) precedentes el Ministerio de Salud determinara
mediante decreto supremo aquellas sustancias del articulo 89 que tienen efectos
cancerigenos (no realizado al momento de este curso).

Cuando un residuo contenga mas de una sustancia téxica, se considerara que presenta
la caracteristica de toxicidad crénica si:

d) la suma de las concentraciones porcentuales de las sustancias cancerigenas en el
residuo divididas por sus respectivas concentraciones téxicas agudas limites (CTAL) es
superior o igual a 0,001.

C(1) /CTAL (1) + C(2) /CTAL (2) +...... + C(n) /CTAL (n) = 0,001

e) la suma de las concentraciones porcentuales de las sustancias con efectos
acumulativos, teratégenicos o mutagénicos divididas por sus respectivas
concentraciones téxicas agudas limites (CTAL) es superior o igual a 0,01.

C(1) /CTAL (1) + C(2) /CTAL (2) +...... + C(n) /CTAL (n) = 0,01

" Copia casi integra del articulo 13



4.2.3 TOXICIDAD EXTRINSECA

Se determina mediante el Test de Toxicidad por Lixiviacion (Aclaracion: no se indica en
la actual version del DS 148/2003, no obstante en los Ultimos afos y versiones
preliminares del reglamento —borradores- se hablé del TCLP, 1311, tal como lo indica el
SW 846 de la US EPA)

Un test de lixiviacion batch es una forma rapida y barata de evaluar el potencial de
peligrosidad de residuos dispuestos en suelo.

PRINCIPIO: El potencial impacto en el medio ambiente de residuos solidos dispuestos
en suelo es generalmente evaluado y estimado utilizando test de lixiviacién a escala de
laboratorio..

En el desarrollo de un test de lixiviacion para clasificar residuos debe distinguirse dos
partes esenciales en su desarrollo:

Escenario de simulacién, que consiste basicamente en el modelo de manejo de residuos
que se quiere simular, incluyendo tipo de residuos, medio de transporte de
contaminantes, etc.;

Condiciones del test batch, que dependen en parte por (a) y también en disponibilidad
de elementos en laboratorios, costos, etc. Entre las principales variables se puede
nombrar: método de agitacién, medio de percolacién (incluyendo pH y capacidad
de buffer), razén liquido sélido, tiempo de extraccion, nimero de extracciones,
protocolo de preparacion de la muestra.

En este test se asumen hipoétesis del tipo (ejemplo basado en el TCLP):

e Escenario de mal manejo:
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Ejemplo de esquema de escenario de mal manejo (caso TCLP)



Sitio relleno sanitario convencional. Sobre zona no saturada y acuifero
Co-disposal, disposicion conjunta de residuos peligrosos y residuos domiciliarios.
en peso de residuos domiciliarios y 5% de residuos peligrosos.

Percolacién en régimen “estable”

Transporte de contaminantes y atenuacion natural (DAF)

Pozo para agua potable ubicado a 500 pies aguas abajo del sitio.

Comparar con estandares dados por la lista TC.

Ejemplo de equipos de extraccion utilizado en el TCLP

NIVELES DE CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE SEGUN DS 148/2003

item |Sustancia Concentracion Maxima permisible (mg/l)

1 Arsénico 5,0
2 Cromo total 5,0
3 Mercurio 0,1
4 Plomo 5,0
5 Selenio 1,0
6 Bario 100,0
7 Benceno 0,5
8 Cadmio 1,0
9 Tetracloruro de carbono 0,5
10 |[Clordano 0,03
11 Clorobenceno 100,0
12 [Cloroformo 6,0
13 |o-Cresol 200,0
14 |m-Cresol 200,0




item |Sustancia Concentracion Maxima permisible (mg/l)
15  |p-Cresol 200,0
16  |Cresol™ 200,0
17 [2,4-D 10,0
18 1,4-Diclorobenceno 7,5
19 1,2-Dicloroetano 0,5
20 |1,1-Dicloroetileno 0,7
21 2,4-Dinitrotolueno 0,13
22 Endrin 0,02
23 |Heptacloro (e Hidroxido) 0,008
24 |Hexaclorobenceno 0,13
25 Hexaclorobutadieno 0,5
26 Hexacloroetano 3,0
27 Lindano 0,4
28  |Metoxicloro 10,0
29  |Metiletilcetona 200,0
30 |Nitrobenceno 2,0
31 Pentaclorofenol 100,0
32 Piridina 5,0
33 Plata 5,0
34  |Tetracloroetileno 0,7
35 |Toxafeno 0,5
36 |Tricloroetileno 0,5
37 |2,4,5-Triclorofenol 400,0
38 |2,4,6-Triclorofenol 2,0
39 |2,4,5-TP (Silvex) 1,0
40  |[Cloruro de vinilo 0,2

En el caso del articulo 23, se menciona el test de Lixiviacion por Precipitacion Sintética.
En esta version del reglamento adn no se tipifica el procedimientos analitico especifico.
Al igual que el TCLP en versiones anteriores se mencioné el
Simultaneamente con el desarrollo del TCLP la US EPA disend como
alternativa el test Synthetic Acid Precipitation Leaching Test (SPLP), método 1312 del
SW-846, que simula la disposicién en un ambiente de lluvia &cida o nieve. Al igual que
el TCLP el test SPLP trata de determinar la movilidad de contaminantes, tanto organicos
como inorganicos, contenidos en los residuos. Sin embargo el SPLP trata de simular el
efecto de lluvia acida en residuos dispuestos en tierra, a diferencia del TCLP que simula
la accién de acidos organicos. El procedimiento del SPLP es bastante similar al TCLP.

SW846).

12 36l0 se considera en caso que las tres formas anteriores de cresol no hayan sido medidas

SPLP (método 1312



4.2.4 INFLAMABILIDAD

La caracteristica de inflamabilidad es la que identifica el residuo capaz de causar fuegos
durante operaciones rutinarias de transporte, almacenamiento y disposicion, y/o el
residuo capaz de exacerbar el fuego una vez este iniciado. Los riesgos asociados a este
tipo de residuo incluyen peligro para los trabajadores involucrados en el manejo y
transporte de los desechos, tales como quemaduras, inhalacion de humos, y la
potencial generacién y transporte facilitado en el aire de particulado toxico y fumarolas
que pueden danar al ser humano.

Seguin el DS 148/2003 los residuos son clasificados como inflamables si cumplen
cualquiera de los cuatro criterios:

a) Es liquido y presenta un punto de inflamacion inferior a 61°C en ensayos de copa
cerrada o no superior a 65,6 °C en ensayos de copa abierta.

No incluyéndose en esta definicion las soluciones acuosas con una concentracion en
volumen de alcohol inferior o igual al 24%.

b) No es liquido y es capaz de provocar, bajo condiciones estandares de presion y
temperatura (1 atm y 25 °C), fuego por friccion, por absorcién de humedad o cambios
quimicos espontaneos y, cuando se inflama, lo hace en forma tan vigorosa y persistente
que ocasiona una situacién de peligro.

c) Es un gas comprimido inflamable. Se dice que un gas o una mezcla de gases es
inflamable cuando al combinarse con aire constituye una mezcla que tiene un punto de
inflamacién inferior a 61°C.

d) Es una sustancia oxidante, tal como los cloratos, permanganatos, peréxidos
inorganicos o nitratos, que genera oxigeno lo suficientemente rapido como para
estimular la combustién de materia.

No confundir con combustible que es sustancia o mezcla de ellas que es capaz de
entrar en combustién. Segin la NCh 382:

e Combustiéon: oxidacion rapida de una sustancia por accion del oxigeno del aire u
otro comburente con desprendimiento de calor y, normalmente, gases, luz o llama

e Inflamacion: iniciacion de la combustion provocada por la elevacion local de la
temperatura. Este fendmeno se transforma en combustion propiamente tal cuando
se alcanza la temperatura de inflamacion.

4.2.5 CORROSIVIDAD

Los materiales corrosivos son liquidos o solidos que pueden destruir el tejido humano
por contacto con la piel o por inhalacion, o que pueden corroer metales. Algunos
materiales corrosivos son también oxidantes, téxicos e inestables, y se descomponen
facilmente cuando son calentados. Acidos son el ejemplo mas comdin, tales como el
acido sulftrico y el clorhidrico. La corrosion incluye multiples peligros, como posible
soporte para combustion, rapidas emanaciones de calor, toxicidad e inestabilidad.




Los residuos son clasificados como corrosivos si se cumplen alguno de los dos
siguientes criterios:

a) Es acuoso y tiene un pH inferior o igual a 2 o mayor o igual a 12,5;

b) Corroe el acero (SAE 1020) a una tasa mayor de 6,35 mm por aio, a una temperatura
de 55 °C segln el Método de la Tasa de Corrosion.

4.2.6 REACTIVIDAD

La caracteristica de reactividad incluye residuos que debido a su extrema inestabilidad y
tendencia a reaccionar violentamente o a explotar poseen un problema en todos los
niveles del manejo de los residuos. Esta caracteristica es importante ser considerada para
atenuar el riesgo fisico a los trabajadores involucrados en el transporte y disposicién de
estos desechos, y para evitar accidentes que podrian resultar en la emanacién de
compuestos toxicos en el aire luego de una explosién o una reaccion violenta. Los
residuos son clasificados como reactivos si cumplen alguno de los siguientes criterios:

Normalmente inestables, reacciona violentamente con agua, forma mezclas explosivas
con agua, genera gases toxicos, es un residuo portador de cianuro o sulfuro, capaz de
detonar, o capaz de reacciones explosivas, o es definido explicitamente como un
explosivo.

En particular el DS 148/2003 menciona que un residuo tendra la caracteristica de
reactividad si presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Es normalmente inestable y sufre, con facilidad, cambios violentos sin detonar.
b) Reacciona violentamente con el agua.
c) Forma mezclas explosivas con el agua.

d) Cuando mezclado o en contacto con agua, genera gases, vapores o humos téxicos,
en cantidades suficientes como para representar un peligro para la salud humana.

e) Contiene cianuros o sulfuros y al ser expuesto a condiciones de pH entre 2 y 12,5,
puede generar gases, vapores o humos téxicos en cantidades suficientes como para
representar un peligro para la salud humana.

f) Cuando es capaz de detonar o explosionar por la accién de una fuente de energia de
activacion o cuando es calentado en forma confinada.

g) Cuando es capaz de detonar, descomponerse explosivamente o reaccionar con
facilidad, bajo condiciones estandares de temperatura y presion (1 atm y 25 °C).

h) Cuando tenga la calidad de explosivo de acuerdo a la legislacién y reglamentacion

Utilizando tanto el sistema de listados y el sistema analitico los tipos de residuos
peligrosos se agrupan en cuatro categorias de peligrosidad, pero pueden desglosarse en
mas de 600 nombres o variedades especificas.




4.3 RESUMEN SOBRE IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

El DS 148/2003 no incluye formalmente una secuencia de identificacion de un residuo
peligroso. Se adjunta a manera de resumen oficial parte del texto de la Guia Para La
Elaboracién De Planes De Manejo De Residuos Peligrosos de MINSAL, la cual, al
momento de generar estos apuntes (junio 2005) no se encuentra concluida. Esta guia
no tendra el estatus de documento legal, sino que corresponde a una indicacion técnica;
de hecho no necesariamente la secuencia indicada a continuacion sera la Gnica via de
resolucion a seguir.

Lo primero que debe distinguir el generador es determinar si efectivamente se generan
residuos peligrosos en su instalacién, para lo cual se debe identificar todos los residuos
generados y luego para cada uno de ellos, se debera evaluar si corresponden a residuos
peligrosos. Se recomienda seguir los pasos senalados en el diagrama “Procedimiento de
identificacion de residuos peligrosos” que se senala en la figura siguiente y que se
detalla a continuacién:

a) Ante cualquier residuo, lo primero es verificar si estd incluido en la Lista B
“Residuos no Peligrosos” del Articulo 90 del Reglamento, si el residuo esta en la lista
entonces no es peligroso.

" ”

b) Si la respuesta es “no”, el paso siguiente es verificar si estd en la Lista A
“Residuos Peligrosos” del Articulo 90 del Reglamento, si la respuesta es “si” entonces el
residuo es peligroso.

C) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se encuentra en la
Lista | “Categorias de Residuos Consistentes o Resultantes de los Siguientes Procesos”,
del Articulo 18 del Reglamento. Si la respuesta es “si” entonces el residuo es peligroso.

d) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se encuentra en la
Lista Il “Categorias de Residuos que tengan como Constituyentes”, del Articulo 18. Si la
respuesta es “si” entonces el residuo es peligroso.

e) Si la respuesta es “no” entonces se debe verificar si el residuo se encuentra en la
Lista 1l “Categorias de otros Residuos”, del Articulo 18. Si la respuesta es “si” entonces
el residuo es peligroso.

f) Si la respuesta es “no”, entonces se debe verificar que el residuo no estd incluido
en el listado de Sustancia Toxicas Agudas contenida en el Articulo 88 ni en el listado de
Sustancias Toxicas Crénicas del Articulo 89, de acuerdo a lo senalado en el Articulo 22
del Reglamento. Si el residuo estd en uno de estos listados, entonces el residuo es
peligroso y si por el contrario el residuo no estd en ninguno de los dos, se puede
concluir que el residuo no es peligroso.

Por otra parte, la Autoridad Sanitaria, de acuerdo a lo senalado en el Articulo 19,
siempre podra comprobar que un residuo cualquiera es peligroso si llegase a demostrar
a través de la realizacién de los andlisis establecidos en los Articulos 12 al 17 que el
residuo en cuestion presenta alguna caracteristica de peligrosidad.



De acuerdo a lo senalado en el articulo 19, un Generador que ha determinado a través
del procedimiento de identificacién, que su residuo es peligroso, puede recurrir a un
Laboratorio de Salud Publica reconocido por la Autoridad Sanitaria para caracterizar
residuos peligrosos. Si el laboratorio certifica que el residuo no presenta ninguna
caracteristica de peligrosidad entonces el residuo no es peligroso.
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4.4 COMENTARIOS ACERCA DE CALIDAD DE MUESTREO Y ANALISIS

Para una correcta toma de decisiones respecto a definir si el residuo es considerado o
no peligroso, asi como la correcta interpretacion de una situacion de campo real, se
debe tener seguridad en la calidad analitica y la representatividad del muestreo
realizado. Ambos puntos, en especiales ultimo, suelen ser puntos poco considerados,
pero que a fin de cuentas son capitales. Por lo anterior para la correcta interpretacion y
uso del DS 148/2003 es necesario contar con elementos que permitan asegurar la
calidad y representatividad del muestreo y la calidad y exactitud de los andlisis
realizados (en caso que se requieran.

Respecto a la calidad analitica el DS 148/2003 en su articulo 5 establece que El
Ministerio de Salud establecera los procedimientos y metodologias de determinacién de
las caracteristicas de peligrosidad, asi como, un reglamento para la acreditacion de
laboratorios que presten servicios de caracterizacion de residuos peligrosos.

Respecto al muestreo al momento de elaborar estos apuntes no hay textos oficiales al
respecto. Se recomienda consultar en el intertanto textos de muestreo de la ASTM vy los
documentos borradores disponibles en la pagina del SW 846 de la US EPA.



5 COMPONENTES DE UN SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS

Concepto de manejo: El conjunto de procedimientos y politicas que conforman el
sistema de manejo de los residuos sélidos. La meta es realizar una gestion que sea
ambiental y economicamente adecuada.

La secuencia clasica de un sistema de manejo de residuos solidos (aplicable a residuos

peligrosos) es la siguiente:
TRANSPORTE

TRATAMIENTO

RECUPERACION

ESQUEMA CLASICO DE COMPONENTES DE UN SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Claramente se distinguen los siguientes componentes:

GENERACION: Cualquier persona o organizacion cuya accién cause la transformacioén
de un material peligroso en un residuo peligroso. Una organizacion usualmente se
vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo, o cuando lo derrama o
cuando no utiliza mas un material peligroso. En el DS 148/2003 se define como: titular
de toda instalacion o actividad que dé origen a residuos peligrosos.

ALMACENAMIENTO: Corresponde a la accion de retener temporalmente en
condiciones controladas residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento,
tratamiento o disposicién final. En el DS 148/2003 se define como: la conservacién de
residuos en un sitio y por un lapso determinado (se trabaja como sinénimo de
acumulacioén).

TRANSPORTE: Se entiende como transportista a cualquier persona encargada del
transporte fuera del sitio de generacion. Puede utilizarse cualquier medio, como aire,
tren, carreteras, o agua. En el DS 148/2003 se define transportista como la persona que
asume la obligacién de realizar el transporte de residuos peligrosos determinados.

RECUPERACION: Recuperacién de residuos o de materiales presentes en ellos, por
medio de las operaciones para ser utilizados en su forma original o previa
transformacién, en la fabricacion de otros productos en procesos productivos distintos al
que los generd. Notar que este término no se explicita en el DS 148/2003, donde si se
hable de:




RECICLAJE: recuperacién de residuos peligrosos o de materiales presentes en
ellos, por medio de las operaciones senaladas en el articulo 86 letra B, para ser
utilizados en su forma original o previa transformacién, en la fabricacion de otros
productos en procesos productivos distintos al que los genero.

REUSO: recuperacion de residuos peligrosos o de materiales presentes en ellos
por medio de las operaciones senaladas en el articulo 86 letra B para ser
utilizados en su forma original o previa transformacion como materia prima
sustitutiva en el proceso productivo que les dio origen.

TRATAMIENTO: EI DS 148/2003 define esta etapa como todo proceso destinado a
cambiar las caracteristicas fisicas y/ o quimicas de los residuos peligrosos, con el
objetivo de neutralizarlos, recuperar energia o materiales o eliminar o disminuir su

peligrosidad.

DISPOSICION FINAL: El DS 148/2003 define el término como el procedimiento de
eliminacion mediante el depdésito definitivo en el suelo de los residuos peligrosos, con o
sin tratamiento previo.

Complementario a este esquema se maneja en gestion de residuos una aproximacion
mas global que plantea la indicacion de jerarquias de caracter ambiental que persiguen
optimizar la conservacién de recursos.
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La figura anterior muestra la estrategia jerarquizada para la gestiéon de los residuos
senala la siguiente prioridad: evitar - minimizar — tratar — disponer. Este orden significa
que, desde el punto de vista ambiental, la mejor alternativa es prevenir, evitando la
generacion de un residuo, en su totalidad o parcialmente; en segundo lugar, si no es
posible evitar su generacion, se debe buscar su recuperacién (los 3R: Reducir en
cantidad y/o peligrosidad y Reusar y Reciclar, aprovechando los materiales y/o la
energia que contiene el residuo); en tercer lugar, si no es posible recuperar se debe
buscar su tratamiento (con el objetivo de reducir cantidad y/o peligrosidad antes de su
disposicién final); quedando como ultima opcién, la disposicion final del residuo. Los
dos primeros puntos quedan incluidos dentro del concepto de minimizacion (Al menos
en el alcance que se le ha dado al término en el DS 148/2003. En algunas publicaciones
no se le considera como sinébnimo de lo anterior)

Fusionando ambos esquemas se genera la arquitectura del plan de manejo que aparece
referido en el DS 148/03, se tiene:
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TRANSPORTE

S ELIMINACION T

ESQUEMA DE SISTEMA INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MINIMIZACION: acciones para evitar, reducir o disminuir en su origen, la cantidad y/o
peligrosidad de los residuos peligrosos generados. Considera medidas tales como la
reduccion de la generacion, la concentracion y el reciclaje.

Un manejo no apropiado de residuos sélidos, se asocia al concepto de riesgo; en el
sentido que los contaminantes o caracteristicas de riesgo propias del residuo se ponen
en contacto con los receptores; por ejemplo, el caso de una persona que se expone a
una solucion extremadamente corrosiva con las consecuencias del caso. El manejo
apropiado, en la vision integral garantiza que esto no ocurrira, (en ninguna etapa)
ademas apunta a la conservacion (minimizar) y recuperacion de recursos (reuso —
reciclaje).



6 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

El Plan de Manejo es un documento de caracter técnico-operativo, que senala las
responsabilidades y describe los procedimientos técnicos y administrativos necesarios
para lograr que la gestion interna y la eliminacion de residuos peligrosos en las
instalaciones o establecimientos autorizados, se haga con el menor riesgo posible para
la salud y medio ambiente, cumpliendo normativa vigente.

Segun el DS 148/2003 las instalaciones, establecimientos o actividades que anualmente
den origen a mas de 12 kilogramos de residuos téxicos agudos o a mas de 12 toneladas
de residuos peligrosos que presenten cualquier otra caracteristica de peligrosidad
deberan contar con un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos presentado ante la
Autoridad Sanitaria.

El Generador debera presentar dicho Plan ante la respectiva Autoridad Sanitaria. Las
instalaciones, establecimientos o actividades que se encuentren en esta situacién seran
identificadas por dicha Autoridad mediante un nimero identificatorio.

El Plan debera ser disenado por un profesional e incluird todos los procedimientos
técnicos y administrativos necesarios para lograr que el manejo interno y la eliminacién
de los residuos se haga con el menor riesgo posible.

La elaboracion de un Plan de Manejo obliga a todo Generador a conocer y a evaluar sus
procesos permitiéndole mejorar su gestion, en la medida que se vea forzado a entender
cuales son las caracteristicas que hacen que sus residuos puedan ser peligrosos; a
determinar los puntos y las causas de su generacion; a evaluar las materias primas
empleadas en los procesos productivos; y a determinar qué equipos o actividades
[levan asociada la generacion de residuos peligrosos.

De acuerdo a lo estipulado en el articulo 93 del reglamento, los planes de manejo de
residuos peligrosos se deben presentar dentro de los 180 dias siguientes a la fecha de
entrada en vigencia del presente reglamento (16 de Junio de 2005), es decir, los planes
de manejo de residuos peligrosos se deben presentar a mas tardar el 13 de diciembre de
2005 y aplazable hasta el 15 de Junio del 2006 ante la Autoridad Sanitaria.




7 MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Un importante aspecto de manejo de residuos peligrosos en una industria o institucién
es la intensiva evaluacion de practicas que permitan la minimizacién de generacién de
residuos. Como se mencion6 anteriormente, el DS 148/2003 la define como las
acciones para evitar, reducir o disminuir en su origen, la cantidad y/o peligrosidad de
los residuos peligrosos generados.

La minimizacion de residuos peligrosos puede ser definida formalmente como la
reduccion, lo maximo posible, de los residuos peligrosos que son generados, tratados,
almacenados y/o enviados a disposicién. La minimizacion de residuos esta sin duda en
el punto mas alto de una jerarquia de preferencias de tratamiento de residuos
peligrosos.

Pese a que la definicion que formalmente hay que ajustarse es la del DS 148/2003, se
sabe que en la bibliografia se conoce la minimizacién de residuos bajo otros nombres,
como prevencion de residuos, reduccién de residuos, prevencion de contaminacion
(P2). La minimizacion es sin duda la alternativa de manejo que mas debe considerarse
para el futuro, debido a los nuevos requisitos legales y el incremento de costos del
sistema de manejo de residuos, y la vision de conservacion de recursos y proteccion
ambiental que debe orientar el desarrollo de los préximos anos.

7.1 Beneficios de la Minimizacion

Los principales beneficios son:
Reduce el impacto ambiental. Se reduce el volumen de residuos al ambiente.
Mayor seguridad a los empleados o personal
Mayor facilidad para cumplir legislacion.

Reduccion de costos de operacién. Pese a la inversion inicial la experiencia indica
una reduccién general de costos para el generador. En el caso de USA esto se ha
incrementado con el aumento de los costos en disposicion.

Mejora de relaciones publicas.

Reduccién de responsabilidades para el generador.
Algunas alternativas de minimizacién son:

Cambios en formulacién

Cambios en procesos

Rediseno equipos

Manejo ambiental



8 ALMACENAMIENTO DISPOSICION TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de residuos peligrosos, definido en términos generales, corresponde
a la accién de retener temporalmente en condiciones controladas residuos en tanto se
procesan para su aprovechamiento, tratamiento o disposicion final.

8.1 Tiempo de almacenamiento

El almacenamiento de residuos peligrosos, definido en términos generales, corresponde
a la accién de retener temporalmente en condiciones controladas residuos en tanto se
procesan para su aprovechamiento, tratamiento o disposicion final.

Todo lugar destinado al almacenamiento de residuos peligrosos deberd contar con
autorizacion sanitaria de instalaciéon y debera tener suficiente capacidad de
almacenamiento para la totalidad de los residuos peligrosos generados o recibidos
durante el periodo previo al envio de éstos a una Instalacion de Manejo de Residuos
Peligrosos.

El periodo de almacenamiento no podrd exceder de 6 meses, sin embargo, el
Generador o el Destinatario de los residuos peligrosos, en casos justificados, podra
solicitar a la Autoridad Sanitaria, una extension de dicho periodo por un lapso igual al
anterior, para lo cual deberd presentar un informe técnico sobre la materia.

Mientras no exista en el territorio nacional una instalacion capaz de dar tratamiento o
disposicién final a determinado tipo de residuos peligrosos, o cuando la
implementacion o el acceso a tales instalaciones dentro o fuera del pais no sea posible
a juicio de la autoridad sanitaria, dicha autoridad podra autorizar el almacenamiento
prolongado por periodos definidos a la espera de tratamiento y/o disposicion final.

8.2 Etiquetado

Estar rotulados indicando, en forma claramente visible, las caracteristicas de
peligrosidad del residuo peligroso almacenado de acuerdo a la Norma Chilena NCh
2.190 Of 93, el proceso en que se origind el residuo, y cédigo de identificacion y fecha
de puesta en uso del recipiente, bolsa o contenedor en el sitio de almacenamiento.

8.3 Contenedores

Los residuos peligrosos se almacenan en contenedores cerrados y herméticos;
resistentes al residuo almacenado y a prueba de filtraciones, con un espesor adecuado y
resistente a los esfuerzos producidos durante su carga y traslado; rotulados indicando las
caracteristicas de peligrosidad.

Los residuos se almacenaran en contenedores que permitan su transporte fuera del
establecimiento de acuerdo a su estado fisico y grupo de embalaje. Esto ultimo, se
puede verificarse de acuerdo a lo establecido en la Norma Chilena NCh.2120/0f.98.
8.4 Incompatibilidades de Residuos

La mezcla de dos residuos no es compatible produce efectos de riesgosos tales como:

e Generacion de calor mediante una reaccién quimica



e Se produce fuego por reacciones extremadamente exotérmicas; inflamacion de la
mezcla o de los productos de reaccion

e Generacién de gases inocuos tales como N2, COz, etc. pero pueden romperse
contenedores cerrados por el aumento de presion

e Generacién de gases toxicos tales como HCN, H:S, etc.
e Generaciéon de gases inflamables tales como Hz, C2Hz2, etc.

e Se produce una explosion debido a reacciones extremadamente vigorosas o por
reacciones que producen suficiente calor para detonar reactantes o productos de
reaccion inestables

e Se produce una polimerizacién violenta que resulta en la generacion de calor
extremo y en lagunas oportunidades de gases toxicos e inflamables

e Solubilizacién de sustancias toxicas incluyendo metales

Para los efectos de almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos
peligrosos, se debera tener en cuenta lo siguiente:

Articulo 87 Para los efectos del presente reglamento, regira la siguiente Tabla de
Incompatibilidades:

TABLA DE INCOMPATIBILIDADES

GRUPO A-1 GRUPO B-1
- Lodo de acetileno - Lodos 4cidos
- Liquidos fuertemente alcalinos |- Soluciones &cidas
- Liquidos de limpieza alcalinos |- Acidos de bateria
- Liquidos alcalinos corrosivos - Liquidos diversos de limpieza
- Liquido alcalino de bateria - Electrélitos acidos
- Aguas residuales alcalinas - Liquidos utilizados para grabar metales
- Lodo de cal y otros alcalis - Componentes de liquidos de limpieza
corrosivos - Barios de decapado y otros dcidos corrosivos
- Soluciones de cal i, Acidos gastados
- Soluciones cdusticas gastadas - Mezcla de 4cidos residuales

- Acido sulfurico residual

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-1 con los del GRUPO B-1: generacién de calor, reaccién violenta.

GRUPO A-2 GRUPO B-2

- Residuos de asbesto - Solventes de limpieza de componentes
- Residuos de berilio electrénicos

- Embalajes vacios contaminados |- Explosivos obsoletos

con plaguicidas - Residuos de petréleo

- Residuos de plaguicidas - Residuos de refinerias

- Otras sustancias toxicas - Solventes en general

- Residuos de aceite y otros residuos inflamables y explosivos

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-2 con los del GRUPO B-2: emisién de sustancias téxicas en caso de fuego o
explosion.




GRUPO A-3

GRUPO B-3

- Aluminio

- Berilio

- Calcio

- Litio

- Potasio

- Sodio

- Zinc en polvo, otros metales
reactivos e hidruros metélicos

- Residuos del GRUPO A-1 o B-1

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-3 con los del GRUPO B-3: fuego o explosion, generacién de hidrégeno

gaseoso inflamable.

GRUPO A-4 GRUPO B-4
- Alcoholes - Residuos concentrados de los GRUPOS A-1 o
- Soluciones acuosas en general B-1

- Calcio

- Litio

- Hidruros metalicos

- Potasio

- S§0O2CI2, SOCI2, PCI3, CHSICI3 y otros residuos
reactivos con agua

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-4 con los del GRUPO B-1: Fuego, explosién o generacion de calor,

generacion de gases inflamables o téxicos.

GRUPO A-5

GRUPO B-5

- Alcoholes
- Aldehidos
- Hidrocarburos halogenados

- Hidrocarburos nitrados y otros
compuestos

reactivos, y solventes
- Hidrocarburos insaturados

- Residuos del GRUPO A-1 o B-1
- Residuos del GRUPO A-3

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-5 con los del GRUPO B-5: fuego, explosion o reaccién violenta.

GRUPO A-6

GRUPO B-6

- Soluciones gastadas de cianuros o
sulfuros

Residuos del GRUPO B-1

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-6 con los del GRUPO B-6: fuego, explosion o reaccién violenta.




GRUPO A-7

GRUPO B-7

Cloratos y otros oxidantes fuertes
Cloro

Cloritos

Acido crémico

Hipocloritos

Nitratos

Acido nitrico humeante
Percloratos

Permanganatos

Peréxidos

- Acido acético y otros &cidos organicos

- Acidos minerales concentrados

- Residuos del GRUPO B-2

- Residuos del GRUPO A-3

- Residuos del GRUPO A-5 y otros residuos
combustibles inflamables

Efectos de la mezcla de residuos del GRUPO A-7 con los del GRUPO B-7: fuego, explosion o reaccién violenta.

En términos generales, residuos incompatibles no deben ser colocados en el mismo
contenedor, como tampoco se debe colocar un residuo en un contenedor que pueda ser

incompatible con el residuo.

COMPATIBLE

()  CONPREVENCION

MO COMPATIBLES

CARTILLA GENERAL DE INCOMPATIBILIDAD (NO EN DS 148/2003)




Plan de accidn contra derrames

Todas las instalaciones donde se almacenen residuos peligrosos deben desarrollar y
mantener un plan de accion contra derrames. El plan debe ser corto, con instrucciones
claras que puedan ser entendidas por todos los operarios. Los componentes del plan de
prevencion de rescate deben tratar los siguientes:

Quién - ldentificar claramente quien es responsable de tomar cuales medidas. Las
medidas de accién deben incluir el uso de equipos y el contactarse con las
agencias de emergencia. El plan debe contener una lista, actualizada
periédicamente, de nimeros de teléfono de emergencia que deben ser usados en
caso de un derrame. Se debe designar a una persona como el vocero oficial de la
instalacion.

Qué — Que acciones deben tomarse durante un derrame de residuos y, considerando las
amenazas posibles, que equipos deben ser usados. Se debe incluir informacion de
que tipo de equipos para derrames estan disponibles en la instalacion y cuales son
sus caracteristicas y capacidades.

Cuando — Cuando deben ser Illamados agentes adicionales por asistencia. Cuando seran
los equipos inspeccionados y reemplazados, si es necesario. Debe establecerse un
programa de practica y mantencién para los equipos.

Donde — Donde esta el material dentro de la instalacion. Identificar fuentes donde
equipos adicionales pueden ser obtenidos de forma expedita, si es necesario.

Como - Explicar como se debe usar el equipamiento y su disposicion.



9 TRANSPORTE

Se entiende como transportista a cualquier persona encargada del transporte fuera del
sitio de generacion. Puede utilizarse cualquier medio, como aire, tren, carreteras, o
agua. Incluye requerimientos para el transporte de residuos peligrosos, firma vy
transferencia de manifiestos, control sobre estaciones de transferencia, etc.

S6lo podran transportar residuos peligrosos fuera del recinto de generacion aquellas
personas naturales o juridicas que hayan sido autorizadas para tales fines por la
Autoridad Sanitaria. Dicha autorizaciéon serd otorgada por la Autoridad Sanitaria en
donde el transportista tenga instalaciones operativas y tendra validez en todo el
territorio nacional

Sin perjuicio de lo anterior, el transportista que requiera de instalaciones adicionales en
la jurisdiccién de otro Servicio de Salud, requerird para dichas instalaciones la
autorizacion del Servicio de Salud respectivo.

El transportista solo podra efectuar el transporte de los residuos peligrosos en vehiculos
adecuados para el tipo, caracteristicas de peligrosidad y estado fisico de los residuos a
transportar, conforme a la informacion que sobre éstos le debe proporcionar el
generador de los residuos peligrosos.

El residuo peligroso debe ser empaquetado en forma apropiada, con materiales de
almacenamiento que sean compatibles con el residuo almacenado. Todos los
contenedores deben estar apropiadamente rotulados con el nombre del generador y su
direccion. Lo anterior permitira un seguimiento del residuo en todo momento a través
de un sistema de manifiesto; ademas permitird establecer las medidas de seguridad
apropiadas al tipo de residuo.



DIFERENTES TIPOS DE ROPA DE SEGURIDAD



ACETONE &7-64-1
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EJEMPLO DE ROTULADOS ASOCIADOS A NORMA CHILENA NCH 2.190 OF 93



10 SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y DECLARACION

El proposito de un sistema de manifiesto uniforme para residuos peligrosos es tener un
mecanismo de seguimiento que quede documentado desde el origen hasta el destino
final de este residuo. Un manifiesto es requerido de cualquier generador de residuos
peligrosos que transporta su residuo.

No se podra transportar residuos peligrosos sin que se porte el respectivo Documento
de Declaracion, en la forma y contenidos seiialados en el Titulo VII del reglamento, y
sin que se porte las respectivas hojas de seguridad.

Los tenedores de residuos peligrosos quedan sujetos a un Sistema de Declaracion y
Seguimiento de tales residuos, valido para todo el pais, que tiene por objeto permitir a
la autoridad sanitaria disponer de informacién completa, actual y oportuna sobre la
tenencia de tales residuos desde el momento que salen del establecimiento de
generacioén hasta su recepcion en una instalacion de eliminacion.

Correspondera a la Autoridad Sanitaria, en su respectivo territorio, implementar el
sistema referido ajustandose a las normas del presente titulo y a las instrucciones que
imparta el Ministerio de Salud.

En la actualidad, se comenzara implementando un sistema de manifiesto en papel y se
esta trabajando en la implementacién pronta de un sistema electronico, en plataforma
Internet. Ambos son materias de andlisis de la siguiente parte del curso.

DOCUMENTO DE DECLARACION ¥ SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
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PANTALLA DEL SISTEMA SIDREP — SEGUIMIENTO ELECTRONICO- (EN DESARROLLO)



11 EL CONVENIO DE BASILEA

Se trata de un acuerdo firmado entre varias naciones para regular el transporte
internacional de residuos peligrosos, para evitar la utilizacién del transporte como una
“tecnologia de eliminacion” de residuos para determinadas naciones en perjuicio de
otros.

El Convenio de Basilea es un tratado ambiental global que regula estrictamente el
movimiento transfronterizo de desechos peligrosos y estipula obligaciones a las Partes
para asegurar el manejo ambientalmente racional de los mismos, particularmente su
disposicion.

El Convenio de Basilea fue adoptado el 22 de marzo de 1989 y entr6 en vigor el 5 de
mayo de 1992. El Convenio es la respuesta de la comunidad internacional a los
problemas causados por la produccion mundial anual de 400 millones de toneladas de
desechos peligrosos para el hombre o para el ambiente debido a su caracteristicas
toxicas/ecotoxicas, venenosas, explosivas, corrosivas, inflamables o infecciones.

El Convenio reconoce que la forma mas efectiva de proteger la salud humana y el
ambiente de danos producidos por los desechos se basa en la maxima reducciéon de su
generacion en cantidad y/o en peligrosidad. Los principios basicos del Convenio de
Basilea son:

el transito transfronterizo de desechos peligrosos debe ser reducido al minimo
consistente con su manejo ambientalmente apropiado;

los desechos peligrosos deben ser tratados y dispuestos lo mas cerca posible de la
fuente de su generacion;

los desechos peligrosos deben ser reducidos y minimizados en su fuente.

Para lograr estos principios, la Convencion pretende a través de su Secretaria controlar
los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos, monitorear y prevenir el trafico
ilicito, proveer asistencia en el manejo ambientalmente adecuado de los desechos,
promover la cooperacién entre las Partes y desarrollar Guias Técnicas para el manejo de
los desechos peligrosos.



12 ELIMINACION (RECUPERACION - TRATAMIENTO - DISPOSICION FINAL)
12.1 GENERALIDADES

Las operaciones de eliminacion a las que pueden someterse los residuos

peligrosos seran solamente las que sefalan a continuacién:

A) Operaciones que no pueden conducir a la recuperacion de recursos, el reciclaje, la
regeneracion, el reuso u otros usos

A.1 Depdsito permanente dentro o sobre la tierra (por ejemplo: en minas subterraneas)

A.2 Tratamiento en el suelo (por ejemplo: biodegradaciéon de desperdicios liquidos o
lodos en el suelo, etc.)

A.3 Rellenos de seguridad

En Chile existen en la actualidad obras de disposicion final de residuos peligrosos
implementadas y aprobadas previos a la promulgacién de este proyecto. Dichas
instalaciones deberan revisarse (y eventualmente adecuarse a los requerimientos
del DS 148/2003).

Segun el DS 148/2003 la estructura recomendada de un depésito de seguridad
queda indicado en el articulo 91, en que se menciona: El esquema de relleno de
seguridad que se detalla a continuacién servira como modelo ilustrativo de estas
instalaciones de eliminacion.

Fuelo o cublerta
proteciora Mambrana sintética de
impemmeabilizacién

rimaria Gspeser: 0.76 mm
Media Filtrante E ™

T T O I
|

Tubarias do
receleccion

= ™ Membrana sintética de
Sut I naga Ll Lzge oy
sacundaria
Eapesor = 0.70 mm

Tubarias da
recoleccion
de li os

Sistoma primario do drenaje
v rocoloceisn do lixivisdos

Sistoema secundario

de drenaje y recoleccisn
da lixivindos

s i Sualo
Eapasar - 90 e compactads
K 107 Capa de materinl

drenante

Expesor > 30 cm

kA

Claramente el sistema requiere de dos sistemas de impermeabilizaciéon basal, a
su vez que requiere de dos sistemas de captacién de lixiviados.

Se establecen limitaciones de residuos que no pueden, o deben ser tratados antes
de disposicién final:

e Residuos que se encuentren en estado liquido o de liquidos envasados en
contenedores o de residuos que evidencien la presencia de liquidos libres de



acuerdo al ensayo Paint Liquid Filter Test de EPA, a menos que hayan sido
sometidos a procesos de fijacion ylo solidificacién del liquido'

e Residuos inflamables, reactivos y/o corrosivos.
e Aceites residuales.
e Gases comprimidos residuales.

e Cenizas volatiles y polvos finos respirables, a menos que hayan sido
sometidos a un proceso de solidificacién y/o encapsulamiento.

e Residuos toxicos que liberen vapores toxicos a temperatura ambiente.

e [Envases o recipientes vacios a menos que hayan sido acondicionados para
evitar futuros asentamientos.

e Residuos que contengan dioxinas y furanos’.
e Bifenilos policlorados’.

e Residuos que puedan afectar la integridad de las barreras de
impermeabilizacion de la instalacion o que puedan reaccionar quimicamente
con ellas”.

e Residuos incompatibles en una misma celda.

A.4 Tratamiento biolégico no especificado en otra operacion de este articulo que de
lugar a compuestos o mezclas finales que se eliminen mediante cualquiera de las
operaciones indicadas en esta tabla.

A.5 Tratamiento fisico quimico no especificado en otra operacién de este articulo que
de lugar a compuestos o mezclas finales que se eliminen mediante cualquiera de las
operaciones indicadas en esta tabla (por ejemplo evaporacion, secado, calcinacion,
neutralizacion, precipitacién, etc.)

A.6 Incineracion en tierra’

A.7 Almacenamiento de residuos por periodos prolongados

! Es el Gnico punto en el DS 148/2003 en que se hace cita de un procedimiento analitico, en este caso de
la US EPA. Se trata de uno de los procedimientos para definir si un residuo cae dentro de la categoria de
solido. Disponible en la pagina del SW 846 de la US EPA.

2 Chile firmé y esta pronto a ratificar el convenio de los CPOs (ver pagina de UNEP)

® Chile firmé y esta pronto a ratificar el convenio de los CPOs (ver pagina de UNEP)

4 . , . .
Usualmente descrito en los catidlogos de las mismas geomembranas. Hay varios compuestos que

atraviesan estas unidades por difusion

® Este articulo esta basado parcialmente con el listado del Anexo IV. OPERACIONES DE ELIMINACION,
del Convenio de Basilea. En el texto original la operacién D10 Incineracion en la tierra y la D11
Incineracién en el mar. Luego el sentido de este punto es equivalente al de D10.



B) Operaciones que pueden conducir a la recuperacién de recursos, el reciclaje, la
regeneracion, el reuso u otros usos.

B.1 Utilizacién como combustible, que no sea la incineracion directa, u otros medios
de generar energia.

En Chile, desde hace algunos anos la practica de uso de algunos residuos
peligrosos como combustibles ha sido aceptada.

Los combustibles alternativos mas utilizados (que caen en el alcance de residuo
peligroso), han sido aceites y solventes usados. Las autorizaciones ambientales
han puesto especial restriccién en el uso de mezclas halogenadas.

B.2 Recuperacién o regeneracion de solventes.

En Chile existen varias empresas de recuperacion y regeneracion de solventes y
aceites. Nuevamente se aplica el caso de las instalaciones existentes. Estas
deberan readecuarse segun el alcance del articulo 93.

B.3 Reciclaje o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan como solventes.
B.4 Recuperacion o regeneracién de metales y compuestos metalicos.
B.5 Reciclaje o recuperacién de otras materias inorganicas.
B.6 Regeneracién de acidos o bases.
B.7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
B.8 Recuperacion de componentes provenientes de catalizadores.
B.9 Recuperacion o reutilizacion de aceites usados.
Ver comentarios de B2.
B.10 Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura o el mejoramiento ecolégico.

B.11 Utilizacién de residuos peligrosos resultantes de cualquiera de las operaciones
numeradas de B.1 a B.10.

B.12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera las operaciones numeradas
deB.1aB.11.



Toda Instalacion de Eliminacion de Residuos Peligrosos debera contar con la respectiva
autorizacion otorgada por la Autoridad Sanitaria, en la que se especificard el tipo de
residuos que podra eliminar y la forma en que dicha eliminacién serd llevada a cabo ya
sea mediante tratamiento, reciclaje y/o disposicion final. Al momento de otorgar dicha
autorizacion se asignara un numero de identificacién, valido para la aplicacién del
Titulo VII de este Reglamento.

12.2 PROYECTO

Toda Instalacion de Eliminacion de Residuos Peligrosos debera contar con un proyecto
previamente aprobado por la Autoridad Sanitaria. Este proyecto de ingenieria debera ser
elaborado por un profesional idéneo.

El proyecto debera incluir el disefno de las unidades y equipos necesarios para el
manejo de los residuos peligrosos, indicar expresamente el tipo, caracteristicas y
cantidades de éstos que la Instalacion estard habilitada para recibir y manejar y
determinar los perfiles profesionales y técnicos y las funciones y responsabilidades
especificas del personal directamente involucrado en el manejo de los residuos
peligrosos. Debera asi mismo describir todas las operaciones necesarias para el
adecuado manejo de tales residuos.

El proyecto deberd contar, ademas, con un Plan de Operacion y Mantencion, un Plan
de Verificacion, un Plan de Contingencias, un Manual de Procedimientos y un Plan de
Cierre.



13 SISTEMA DE SEGUIMIENTO: DEFINICIONES BASICAS

Un manifiesto es un documento, usualmente en forma de formulario de varias paginas
(en inglés se usa el término “multi-page shipping paper” —Minnesota, 2002) que
acompana la mayoria de los movimientos de residuos peligrosos fuera de los sitios de
generacion.

Es un registro que da cumplimiento al principio de seguimiento de la “cuna a la tumba”.
El objetivo de este sistema de seguimiento es asegurar que el ciclo de manejo y
disposicion del residuo no este asociado a un riesgo significativo para la salud y el
medio ambiente.

Un manifiesto electrénico consiste en una transaccién web-based que satisface todos los
requerimientos legales, administrativos y comerciales de un manifiesto en papel.

Difiere del manifiesto en papel en que todos los aspectos de creacién y pueden ser
conducido en linea (on-line). No deberia existir registros impresos ya que estos no son
necesarios pues toda la informacion es capturada electrénicamente y disponible en linea
(con diferentes niveles de atributos) en una base 24/7, es decir, operativo las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana.

14 ESQUEMAS DE SISTEMAS DE SEGUIMIENTO
14.1 GENERALIDADES

La estructura general de un sistema de seguimiento es la siguiente:

COPIAVERDE COPIA
- PARA REGISTROS | ROSADA A EPA

H r".

GENERADOR =
RESIDUOS

COPIA AZUL PARA
REGISTROS ﬁ
< |
COPIA AMARILLA
PARA REGISTROS
ORIGINAL
RECEPCION BLANCO AEPA
RESIDUOS

ESQUEMA DE FLUJO DE INFORMACION EN AUSTRALIA QUEENSLAND (BASADO EN O "CONNOR,
2002



Existen sistemas basados exclusivamente en papel, que generan la necesidad de horas
de duracion e ingreso de datos; estos han sido complementados y parcialmente

reemplazados por sistemas electronicos.

blanco

morado

amarillo

VICTORIA EPA
En el Establecimiento Copia Rosada B rosada ! ‘§ blanco | Original Blanco
del Generador i B
. =
rosado
Copia Verde
verde
LUl Copia Morada
dorado
merado Copia Dorada
— ; Copia Amarilla
] dorado amarillo
Y
verde y
morado
TRANSPORTISTA DESTINATARIO

A

MOVIMIENTO DE CERTIFICADOS DE TRANSPORTE EN FORMATO PAPEL (EPA AUSTRALIA)

En el Establecimiento del Generador

TRANSPORTISTA

En el Establecimiento del Destinatario

GENERADOR
EHEHEH] JHHEHE
Nombre de Usuario
8 Clave de Acceso, Numero de
N° Certificado, Identificacién,
Identificacion del Registro del
Residuo Vehiculo, etc.
(Parte A) (Parte B)
Certificado ‘ l Certificado
(copia verde) 1—] (en papel)
L =
— =

T Certificado (enviado por correo electronico)

Servidor de
VICTORIA EPA

N° Certificado

DESTINATARIO

Nombre de Usuario & Clave
de Acceso, N° Certificado,
Detalles de Recepcion (Parte C)

Certificado
(copia amarilla)

o
Certificado

~ (copia dorada)

(copia rosada)

(copia blanca)

(copia morada)

OPERACION DEL SISTEMA ELECTRONICO (NOTA: TEXTO EN CURSIVA INDICA EL EQUIVALENTE EN
PAPEL AL CERTIFICADO ELECTRONICO) (EPA AUSTRALIA)

El siguiente es una vista parcial del formulario de seguimiento propuesto por la US EPA:

En el Establecimiento
del Destinatario




e UNIFORM HAZARDOUS WASTE MANIFESTY

1. Generater's US EPA I3 No. Z.Paze1 3. Manifest Trackrg Na. Informatian in the shaded areas

of

15 not requirec by Federal law.

4. Generatess Namz and Mailing Addrees &, Emergency Response Phore Humber

Generater's Phong

6. Transporter 1 Company Hame LS EPA ID Nuinber
7. Transporer 2 Company Name US ERA IR Number
8, Tiznsporer 3 Company Name LS £PA 1D Number

i L i

2. Designates Facility Mame anc Sile Address

LS EPA 1D Number

, . Contaners. 13, Unit
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=
= : f i
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<
]
d.

14, Special Hardl ng Instructions and Additianal Infarmation

15. GENERATOR'S CERTFICATION: | hareby declar that the conters of this consigrment a'e fully and accurately describad above by the proper shipping name, ard aro classifize, packaged, marked and
labeled:placarded, and are in all resnects in propsr cendition for transpart according to aprlicable nfernatonal and nelipnal goverement requlgiions,
i rertify that -he waste minimization statement identified in 4G CFR 262 27(a) {if | am 2 farge quantity generator; ar (b} (4 | am a small quarkity generator) or suthorizad ecuivalent siate requiations is true with
respect o this shipment,

Cererator's PrirtzdTyped Name Sgnature ianth  Day  Year

J I

E ‘6. Inernatioral Shizments
§ 7 Importinio the U.S. ] Sxport fom e U S, Port of entryiext
§ Transporier signature {for axporis only) [ . Dalekaving US.
£
ﬁ Transgonter Avknowledgzment of Receint of Materials
E 17, Transperier 1 FrnledTyped Name Sicnature Mordh  Oay | Year
c H | ‘
% 18, Transporter 2 Frotac/Typed Name Signalure [ Month - Day | Vear
= i ; |
§ 19, Trarsporier 3 PrniatiTyped Name Signature Merith  Day | Year
= : ! !
20, DiserzpanciesiOther
_| Distreparcy in quanttty ) isereparcy in ype ] cantainer residus ] Rejected waste
Description o I _ . Manifest reference ro.

21, Facility Owner or Oparaor: Certfication of receipt of hazardous matsrals covered by tHis mani‘est except as noted in flem 20,
Printedi Typed Name Sigralure Month  Day = Year

L

FACILITY

Report S




14.2 COMENTARIOS SOBRE SISTEMAS DE MANIFIESTO EXISTENTES

El procedimiento electronico aparece, generalmente, después de la existencia de un
sistema en papel.

No todos los sistemas electrénicos se basan en una plataforma web

Los sistemas en algunos casos solamente generar o buscan generar informacion de
consolidados conducentes a inventarios de generacion.

En todos los casos el objetivo es el mismo, respecto a asegurar el correcto
movimiento de los residuos peligrosos.

En todos los sistemas vistos el generador puede comenzar su proceso previo al envié
real.

En todos los sistemas, salvo el de Singapur, el sistema de papel existe, en algunos
casos complementarios y en otros caso como sistema alternativo.

Existen indicaciones que mencionan que el sistema en HTML puede tener ciertos
problemas si los envios de informacién se hacen sin acompanar la pregunta asociada
a la consulta.

La siguiente tabla muestra el analisis comparativo de los tipos de informacién solicitados
por diferentes sistemas, incluidos el sistema de declaracién de la Resolucién 5081,
aplicado durante los tltimos anos en la RM

ANALISIS COMPARATIVOS DE SISTEMAS DE SEGUIMIENTO Y MANIFIESTO

USEPA UNIFORM ONTARIO 5081
CALI'DFT(ZEN'A AUSTRALIA HAZARDOUS
WASTE MANIFEST HWIN CHILE (RM)
Generador Si Si
_Ndmero de Si Si i i i
identificacion
Nombre Si Si Si Si Si
Direccion Si Si Si Si Si
Teléfono Si Si Si Si Si
Firma Opcional’ Si Si Si Si
Fecha Si Si Si Si Si
Transportista
Nombre del . . . . ,
Transportista 1 S S S S S
Numero de Si Si Si Si Si

Opcional significa que no es un dato obligatorio en el sistema analizado



USEPA UNIFORM ONTARIO 5081
CA"I'JFT(ZEN'A AUSTRALIA HAZARDOUS
WASTE MANIFEST HWIN CHILE (RM)
identificacion del
Transportista 1
Direccién No No no Si Si
Teléfono del . . . .
Transportista 1 Opcional Si Opcional Si
Firma del T1ransportlsta i i i i i
Fecha Si Si Si Si Si
Nombre del . . . .
Transportista 2 Opcional Opcional Opcional Opcional No
Numero de
identificacién del Opcional Opcional Opcional Opcional No
Transportista 2
Teléfono del . . . .
Transportista 2 Opcional Opcional Opcional Opcional No
Firma del Transportista . . . .
) Opcional Opcional Opcional Opcional No
Fecha Opcional Opcional Opcional Opcional No
Destinatario
_Nimero de Si Si Si Si Si
identificacion
Nombre Si Si Si Si Si
Direccion Si Si Si Si Si
Teléfono Opcional Si Opcional Si Si
Discrepancias Opcional Si Si Si No
Firma Si Si Si Si Si
Fecha Si Si Si Si Si
Destinatario
alternativo
(emergencia)
. Numgro de No No No Si No
identificacion
Nombre No No No Si No
Direccién No No No Si No
Ciudad No No No Si No
Teléfono No No No Si No
Numero de manifiesto Si Si Si Si No
Residuos
Nombre (de acuerdo a Si Si Si NoO NoO

regulaciones de




USEPA UNIFORM ONTARIO 5081
CALI')FT(:EN'A AUSTRALIA HAZARDOUS
WASTE MANIFEST HWIN CHILE (RM)
transporte)
Clasificacion de
peligrosidad (de
acuerdo a Si Si Si Si No
regulaciones de
transporte)
Ndmero dg Naciones i Si i i No
Unidas
Grupo de embalaje Si Si Si Si No
Niimero de Si Si Si Si No
contenedores
Tipo de contenedores Si Si Si Si Si
Cantidad total Si Si Si Si Si
Estado fisico si Si Si Si Si
Céeligo 2! resicluo Si i Opcional i No
peligroso
Descripcion adicional Opcional Opcional Opcional Opcional No
Instrucciones . . . .
adicionales Opcional Opcional Opcional Opcional No
CaracFerlst!cas de i i i i No
peligrosidad
Patente Registro Registro registro registro Si




15 EXPERIENCIA EN CHILE
15.1 RESOLUCION SEGUIMIENTO 5081

En el transcurso del ano 1992, la Comisién Especial de Descontaminacion para la
Regién Metropolitana (hoy CONAMA-RM) contratd a la Empresa Dames & Moore, para
que realizara un “Diseno e Implementacion de un sistema de Control del Manejo de
Residuos Sélidos Peligrosos en la Region Metropolitana”.

El Sistema a desarrollar debia incluir procedimientos de control y seguimientos
eficientes desde el punto de vista sanitario y ambiental de los residuos, desde su origen
hasta su disposicién final.

También eran objetivos del estudio, desarrollar programas de capacitaciéon para los
sectores publicos y privados que participaran del sistema desarrollado e implementar y
operar en coordinacién con el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente SESMA, el
sistema de control y seguimiento desarrollado.

Por dltimo, como objetivo adicional, debia disefar y operar un sistema preliminar de
control de la produccion, transporte y destino de los residuos industriales.

Fue modificado a fines de 1999 para convertirse en su sistema de consolidado mensual,
y no se trabajé mas con sistemas de envio diario.

Utiliza un sistema de identificacion Gnico, no homologado al DS 148/2003 y es
derogado por el mismo para los residuos peligrosos.

15.2 OTROS

Existen a nivel regional sistemas similares a la Resolucion 5081, pero con un desarrollo
mas limitado.

Chile tiene implementado los sistemas de seguimiento asociados al Convenio de
Basilea.

Sistema de papel / sistemas electronico



N° 054203

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE SALUD

NOTIFICACION DE MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS

1.- PAISES RELACIONADOS CON EL MOVIMIENTO

PAIS DE EXPORTACION PAISES DE TRANSITO (indicar pugrios) PAIS IXE
IMPORTACION/DESTING

2.- EXPORTADOR 3.-TIPO DE NOTIFHCACION:
N = i s 8 s ity
Ll A i} Un movimiento ] B i) Disposicidn final |
Direccion : ii) Movimientos maltiples ] ii} Operacién de
. recuperacion
Persona a cargo:
Teiétono : Fax:
4.- DESTINATARIO: 5.-Nimero total estimado de ) 6.-Cantidad total estimada:
Nombre embarques:
Direccidn :
T.-Periodo en que se realizara
Persona a cargo: la exportacion:
Telgfono : Fax:
8.- GENERADOR: 9.- ELIMINADOR DE LOS BESECHOS:
_ Notbre
Nombre :
Direccitn : Dipgcelons
P . Persona a cargo:
ersona a cargo:
Leléfonn : e Teléfono : Fax:
10.- ELIMINACION DE LOS DESECHOS:
Lugar de climiracion: Mctodo de eliminacion:
Cédigo (1 y/o R):
11.- TRANSFORTISTA 12.- MEDIOS DE TRANSPFORTE
Nombre
Drireccion : A'_“‘ O Tierra [
Persona a cargo: Agua 4
Teléfono : Fax:
13.- DESECHOS
Nombre ¥y composicién quimica de los residuos:
Numere Y: Numero H: Clase NU: Nomero NU:
Estado fisico a 20°C: solido [ liguido [] gas [ otro

Tipa de envase:

14 -DECLARACTON DEL EXPORTADOR:

Certifico que la informacion antes proporcionada esti completa ¥ es correcta ¥ es la mejor informacion que conozea sobre la
materia. También certifico que existen obligaciones contractuales legales con ¢l destinatario o eliminador de los residuos y aseguro
gue existen o existirin al momento de la exportacion segures compremetidos:

Mombre: Firma:

Fecha:

ek

MINISTERIO DE SALUD, MAC IVER 541, SANTIAGO, CHILE.
TELEFONO: 56 2 6300575, FAX: 56 2 6649130



16 INTRODUCCION A SISTEMAS DE SEGUIMIENTO ASOCIADOS AL DS
148/2003

16.1 SISTEMA PAPEL'

Se plantea que:

1.- El Documento de Declaracién debe ser llenado por el generador en los

siguientes campos:

1.1.- Campos (1.0) y (1.1) : El Generador debe indicar la SEREMI en cuya

jurisdiccion Region esta ubicada la instalacién que genera los residuos peligrosos
y el nimero de Fax a donde debe enviar el documento de declaracion.

1.2.- Los Campos (2.0), (2.1), (2,.2) (3.0), (3.1), (3.2), (4.0), (4.1). (4.2), 4.3)
corresponden a la informacién que permite identificar al Generador.

1.3.- Las Columnas (5.0), (5.1), (5.3), (5.4), (5.5) y (5.6) corresponden a la
informacion minima que debe ser llenada por el Generador en relacién a cada
residuo que sera enviado a eliminacién. El Campo 5.2 debe ser llenado si el
generador ha identificado el Cédigo de la Lista A (articulo 90 de DS 148/2003)
que corresponde a su residuo.

1.4.- (6.0), (7.0), (8.0), (9.0), (10.0), (11.0) Son la lineas en que se debe escribir
la informacion para cada residuo.

1.5.- Bajo la columna 4.4 se debe colocar la cantidad en kilogramos de cada
residuo transportado, en el caso de que no se pueda determinar el peso exacto,
se debe determinar la densidad del residuo y en funcion del volumen determinar
el peso de éste. En el Campo (12.0) se debe colocar la cantidad total de residuos
declarados.

1.6.- En los campos (13.0), (31.1), (13.2), (13.3), se deben colocar los
antecedentes de la persona responsable de los residuos peligrosos, indicando
cualquier observacion en el campo dispuesto para ello.

1.7.- El Generador debe llenar antecedentes correspondientes al Transportista,
datos que deben ser solicitados a la empresa transportista previamente al inicio
del traslado de los residuos, los campos a ser llenados por el Generador son los
siguientes: (14.0), (14.1), (14.2), (15.0), (15.1) y (16).

1.8.- De igual forma, el Generador debe llenar antecedentes correspondientes
al Destinatario, los cuales deben ser solicitados a la Instalacion de Eliminacion
previamente al inicio del traslado de los residuos, los campos a ser llenados por
el Generador son los siguientes: (19.0), (19.1), (19.2), (20.0), (20.1) y (21.0).

! Trascripcién de Propuesta De Documento De Declaracién Y Seguimiento De Residuos Peligrosos.
Documento Para Discusion (No Oficial). Elaborado Por Ing. Gonzalo Aguilar. Version Abril de 2005



2.- El transportista previo al inicio del transporte, debe llenar la siguiente
informacion en el documento de declaracién:

2.1.- Datos del Transportista (16.1), (16.2), (16.3) y (17.0).

2.2.- Enel campo (17.1) el transportista, si puede determinar el peso de la carga
debe hacerlo, de otra forma debe considerar los datos aportados por el
Generador en el Documento y lo cual debe ser senalado en las observaciones
(18.0).

2.3- En los campos (18.1), (18.2), (18.3) y (18.4) se debe indicar los
antecedentes de la persona responsable del transporte de los residuos, la fecha en
que se inicia el transporte, indicando ademas cualquier observacién pertinente
en el campo (18.0) del documento.

3.- El Destinatario al momento de aceptar los residuos, debe llenar la siguiente
informacion en el documento de declaracién:

3.1.- Datos del Destinatario (21.1), (21.2) y (21.3).

3.2.- El Destinatario, si tiene forma de determinar el peso de la carga debe
hacerlo y llenar el campo (22.1), de otra forma debe llenar dicho campo
considerando los datos aportados por el Generador en el Documento y lo cual
debe ser senalado en el campo destinado a las observaciones (18.0).

3.3.- En los campos (22.2), (22.3), (22.4) y (22.5) se debe indicar los
antecedentes de la persona responsable del transporte de los residuos, la fecha en
que se recibieron los residuos, indicando, ademads, cualquier observacion
pertinente en el campo (18.0) del documento.



DOCUMENTO DE DECLARACION Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
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16.2 INTRODUCCION AL SIDREP?

Segun los lineamientos entregados por la Autoridad Sanitaria, el Sistema de Declaracion
y Seguimiento de Residuos Peligrosos, SIDREP, funcionard en dos modalidades
excluyentes entre si:

L Sistema en papel: El Generador declara en papel, entonces tanto el Transportista
como el Destinatario declara en papel.

L Sistema electréonico: El Generador declara via Web, entonces tanto Transportista
como Destinatario declaran via Web
16.2.1 OBJETIVO DEL SISTEMA

El principal objetivo del sistema es ser plataforma del sistema de declaracién y
seguimiento de residuos peligrosos, segin lo definido y exigido por el Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, del Ministerio de Salud.

OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Realizar el control del movimiento y desplazamiento de residuos peligrosos entre
diferentes partes y puntos del pais.

e Ordenar los datos de manera coherente en bases de datos.

e Permitir consultas de los distintos actores sobre acciones de movimientos de
residuos.

e Generar informacion que puede integrarse a diferentes plataformas y bases de
datos.

e Entregar, a través de consultas y reportes, informacion relevante para la gestion
de residuos peligrosos a nivel nacional, como regional.

16.2.2 ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA

El sistema desarrollado se basa en una estructura modular, con el objeto de permitir
desarrollos futuros que incorporen nuevas aplicaciones que no signifiquen grandes
modificaciones al sistema desarrollado, si no mas bien la incorporacion de nuevos
modulos que se conecten a la estructura principal del sistema.

Las siguientes tres secciones estan basadas en el documento: Desarrollo de un sistema de declaracion y
seguimiento de residuos peligrosos. Manual de usuario preparado para comisién nacional del medio
ambiente. Santiago, enero 2004. DICTUC en colaboracion SIGA Consultores.



Salidas del
Sistema

(Reportes y
estadisticas)

ESQUEMA GENERAL DE LOS MODULOS DEL SISTEMA SIDREP

16.2.3 MODULO DE REPORTES Y ESTADISTICAS
El sistema contempla basicamente cuatro tipos de reportes:

Generador , Transportista y Destinatario: los cuales podran ver en la pagina de inicio de
su sesion una lista de las declaraciones realizadas, pudiendo filtrar las en proceso,
cerradas y anuladas.

La Autoridad Sanitaria: listado de reportes de interés para la Autoridad Sanitaria cuyo
alcance corresponde a todas las declaraciones en que se encuentre comprometida la
autoridad ya sea como Generador 6 como Destinatario.

El Ministerio de Salud: son los mismo reportes que para la Autoridad Sanitaria pero el
alcance son todas las Autoridades Sanitarias.

Publico en general: Reportes y estadisticas por region de interés general




16.2.4 FLUJOS DE INFORMACION DECLARACIONES ViA INTERNET

Los flujos de informacién, es como se estructuraran las acciones a ser realizadas en el
proceso de declaracion.

e Los manifiestos deberan ser declarados por todos sus entes implicados por via
Internet o todos a través de papel, seglin como lo inicie el Generador se termina.

e Se trabaja bajo el supuesto que los destinatarios todos tienen Internet.

e El Generador debera ingresar su declaracion a la pagina Web el dia antes del
transporte de los residuos. Con esto se supera el problema de que el Generador no
tiene acceso a la pagina Web en el momento que llega el Transportista.

e El Transportista ingresa sus datos en el establecimiento del Generador.

e El Transportista lleva consigo dos copias impresas entregadas por el Generador y que
son copia de lo que este declaré el dia antes mas lo aceptado por el Transportista.
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Paso 1: El Generador ingresa a la pagina Web con su nimero identificador y contrasefa,
al entrar en la opcién de “Nueva Declaracion”, la aplicaciéon generard un nimero de
folio y desplegara un formulario.

Paso 2: El Generador debe digitar la informacion sélo en la parte del formulario que le
corresponde para luego enviar los datos a la base de datos.

El sistema a su vez envia email al servicio de salud del Generador, informando que ha
comenzado un proceso de declaracion.
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Paso 3: El Transportista, en el establecimiento del Generador, ingresa a la pagina Web
con su numero de identificacién y contrasena, luego en la pagina inicial de la sesion del
Transportista puede buscar el estado abierta y luego por nombre del Generador, el
sistema le mostrara la informacién digitada por el Generador. También puede ingresar
en el menu declaracion la opcion buscar en donde aparecera un formulario que pide un
namero de folio, el Transportista lo ingresa y aparece la informacion del Generador.

Cabe hacer notar que un usuario Transportista no puede modificar la informacion
ingresada por un usuario Generador 6 Destinatario

Paso 4: El Transportista completa su parte del formulario, verificando la conformidad de
los residuos entregados por el Generador, luego y envia la informacion a la base de
datos.

Paso 5: El Transportista, Al enviar la informacion, el sistema manda a imprimir 2 copias,
de las cuales se entregard al Transportista una copia de respaldo y el Generador

automdaticamente obtiene una copia para si.
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Paso 6: El Transportista entrega al Destinatario los residuos y las dos copias de respaldo

Paso7: El Destinatario ingresa al sistema con su nimero de identificacion y contrasefa,
luego en la opcion "Declaracién" seleccionar "Buscar" y deberd registrar el nimero de
folio impresas en las copias de respaldo. El sistema le entrega los datos ingresados por el
Generador y Transportista.

En caso de que el Destinatario no tuviera acceso a Internet en ese momento, el
Destinatario deberan completar las copias a mano y entrega una al Transportista,
permitiendo que este se retire, el Destinatario debera esperar se reanude el servicio para
luego digitar la informacién contenida en el formulario de respaldo correspondiente que
le dejo el Transportista.

Paso 8: El Destinatario ingresa sus datos, y el sistema manda a imprimir una copia con
toda la informacion del Generador, Transportista y Destinatario. El sistema envia un
mail al Generador avisando que los residuos fueron recepcionados, ademas el sistema
genera una copia magnética en el computador del Destinatario y por ultimo manda un e
mail al servicio de salud del Destinatario informando que el proceso de declaracion ha
terminado.

Paso 9: Si es el caso de que el Transportista alin se encuentra en el establecimiento del
Destinatario, este entrega al Transportista la copia recién impresa con informacién
completa, eliminado las copias de respaldo; de esta manera se cierra el ciclo de
declaracién de residuos.



Ingreso a la pagina web con N° de
identificacion y contrasefia del generador, 24
hora antes del transporte.

v

- / El sistema envia e mail al servicio de salud del
Ingreso y envio de datos por parte | generador, informando que ha comenzado un
del generador a la bases de datos. \ proceso de declaracion

(Al otro dia)
¢(El transportista Acepta

Ine racidiine?

7 s

El transportista ingresa a la pagina web con el N° Impresién de las copias de respaldo:
de identificacion y contrasefia para digitar su Copial : transportista
declaracion en el establecimiento del generador. Cnnia?: dactinatarin

v

Generacion de copia magnética en el computador
del generador y el sistema manda a imprimir dos

copias de respaldo

El Transportista Viaja con las dos copias de
respaldo vy los residuos

> El generador anula la declaracion

*4

El Destinatario puede No

Ingresar a la pagina
wioh?

El destinatario llena las copias de respaldo, entregando al
transportista una copia y es despachado por el destinatario. El

i * gueda a la espera del servicio de Internet
i

El destinatario avisa ala generador para que
anule la declaracion y los residuos se
devuelven al generador.

El destinatario acepta
los residuos?

El destinatario digita su N° de
identificacion y contrasefia luego ingresa
el N° de folio y digita su declaracién

v

El sistema genera una copia con la informacion completa de la
declaracion para el destinatario. Envia un e-mail al generador y al
servicio de salud del destinatario acusando recibo de residuos. Genera
una copia magnética para el transportista si esta en el lugar.

DIAGRAMA DE FLUJO TODOS INTERNET



16.2.5 PRESENTACION DE LA PAGINA WEB

La pagina cuenta basicamente con una pagina inicial (Home), en la cual se tiene acceso
a través de la autentificaciéon a las distintas sesiones de datos pertenecientes a los
distintos perfiles de usuarios.

16.2.5.1PAGINA INICIAL

La pagina inicial del sistema es de acceso publico, por lo que cualquier persona puede
ingresar a los contenidos del menu inicial, pero solo los usuarios que tengan nimero de
identificacion y contrasefia podran autentificarse para entrar en una seccién de datos
correspondiente a su perfil de usuario.

‘s Enlaces
%
\é Autentificacion Sidrep

= - - -
[E Codigos Clasificacion

v — :
=0 Solicitud ID Usuario Tipo Usuario  [Ganerador =
- o = Ii
'l Estadisticas 1D Usuario
Contraeeiy I—

Copyrigth @ 2003 -2004
Resolucidn Recomendada
800 3 600

e
B Contacto

16.2.6 SOBRE LA AUTENTIFICACION

Cuando la Autoridad Sanitaria entregue el nimero de identificacion y contraseia, previa
solicitud, puede ingresar estos datos en las casilla de datos correspondientes en
"Autenticaciéon SIDREP", por lo que el sistema le permitira ingresar al perfil
correspondiente al tipo de usuario: Generador, Transportista, Destinatario, Autoridad
Sanitaria 6 Ministerio de Salud.

16.2.7 REQUERIMIENTO DE HARDWARE

Como la implementacion del Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos
peligrosos esta desarrollado netamente bajo ambiente Web, implica que el sistema no
se instalara en el computador cliente.

16.2.7.1MODULO DE SOLICITUD

1: Ir a las opciones de Ingreso de Solicitud en el indice de la pagina inicial



' IE Codiges Clasificacion

_ﬁCI Solicitud ID Usuario |[REREpEClR

'] Estadisticas

Tranportista
Destinatario

v B Contacto

2: Ingresar Datos de la Empresa. Al abrirse el formulario de solicitud, se pueden
presentar 2 casos: a) empresas no registradas y b) empresas registradas.

En caso de no existir los datos de la empresa en la Base de Datos. Entonces se debe
ingresar todos los datos requeridos de la empresa y ademas se desplegara un mensaje

indicandolo asi.

a Solicitud de Identificacion - Sidrep - Microsoft Internet Explorer

Solicitud de Identificacidn y Contrasefna

Empresa Generadora Fecha :02,/03,2004

RUT de |z ernpresa no existe en la Base de Datos

F.L.T, |?5.1 42100 1 REREEER Teléfono |5452245

Erpresa IElioquimica del Sur 5.4, Fax |5452255

Direccion ICaIIE Almirarte Torres 3456 RUT Representante |1 2455554 IT
Feqgion I\-"alparaiso LI Representante Legal IPedro Fonseca Araya
Provincia ISan Antonio LI Pagina Web Iwww.hiosur.cl|

Establecimiento

Mombre BT

Direccidn | CIIU Nivel 4 [

Region | x| UTM Este (X) | LITM Narke (1) |
Comuna I LI Huso Cartografico I 'l

Tel&fono I Autoridad Sanitaria

Fax I Declara wia Internet? s % oo O

Detalle de Personas Responsables

Cargo Ermnail

¢|mielificar

Elirpiinizr

Imprimir

Caso de que una empresa tenga sus datos en el sistema. En esta caso se debe ingresar el
RUT de la Empresa y presionar el Boton “Buscar”, el sistema desplegara los datos de la
misma en forma automatica. Ahora, si la empresa tiene otros establecimientos
asociados mostrara un botén “Establecimientos Asociados”.



3: Ingreso datos del Establecimiento.

Caso en que no existen los datos del establecimiento en la base de datos. En este caso
se debe ingresar datos especificos del Establecimiento.

Establecimiento
Direccion ICalIe Almirante Torres 3456 CITU Mivel 4 |d1 514
Regicn | valparaiza =] LITM Este () [:2465456  uTMNarte (v) [534854 5
IZomuna ISan Antonio LI Huso Cartografica |19 ~
Teléfono |252525 Autoridad Sanitaria  Waparaiso - San Ankonio
Fax |25252l3 Declara wia Inkernet? s oo O

INGRESO DE DATOS ESTABLECIMIENTO GENERADOR Y TRANSPORTISTA

Para el caso de Establecimiento Destinatario se le pide al solicitante que ingrese los
tipos de tratamientos que realiza, a los distintos residuos que esta capacitado para
decepcionar

Establecimiento
Direccidn ICalIe Almirante Torres CIIU Mivel 4 IW
Regién | valparaizo | LITM Este (%) [a53a55  umMnerte (v [34s3453.4
KZomuna ISan Antonio ;I Huso CartagrAafico 14 -
Teléfana I252525 Tipos de Tratamienta ITtD M 4 |
Fax |252S2E Declara wia Internet? s oo O
Butaridad SanitariaYaparaiso - San Ankonio

Tto M* 4
Tto N6

Tha M=11: Reciclaje o recuperacidn de substancias organicas que no se
utilizan coma solventes

| iregarits | comsr |
INGRESO DE DATOS ESTABLECIMIENTO DESTINATARIO Y TIPOS DE TRATAMIENTOS

4: Agregar / Enviar.

En caso de que se hayan ingresado los datos de la Empresa y/o el Establecimiento y/o
los tipos de tratamientos (en el caso del destinatario) se debe presionar el boton “Enviar”
o "Agregar” (depende del caso), de esta forma se podra dar paso al ingreso de las
personas responsables y sistemas de transporte asociados.

Mombre R.LLT Cargo Email

| FleseliFiezir | Elirirzr |

Enviar | Irnprirnir | Cerrar |




Se distingue del establecimiento generador y destinatario porque tiene una lista de
transportes asociados al mismo.

5: Agregar Personas Responsables y/o Transportes

) Ingresar Persona Reponsable - Sidrep - Microsoft Internet EX i ] 4

Ingresar Representante de Establecimiento

R.LLT. IEI.ETS.EEIEI -I_ Buscar Cargao I.ﬂ«dministratiw:u

Mombre ICarI-:ns Perer Rojas Ernail Icperez@binsur.el

Agregar Cerrar

INGRESAR DATOS DE LA PERSONA RESPONSABLE CUANDO NO EXISTEN SUS DATOS

a Ingresar Transporte - Sidrep - Microsoft Internekt Explorer - |EI|5|

Ingresar Transporte

Identificacian ITT-45I37-r Afio de Fabricacian |1 995

Marca IMercedes Tipo de Transporte Iu:amiufun YI
Modelo I?’BEEI Caparidad |1 5 Tan,

Descripcicn IF‘ar‘tin:uIar Can au:-:upladu:u|

INGRESAR DATOS DEL TRANSPORTE
6: Enviar Solicitud a Autoridad Sanitaria

Presionar el botén “Enviar”, después de efectuado esta acciéon serd enviada la Solicitud
ingresada, a la Autoridad Sanitaria correspondiente para su evaluacion. Inmediato a la
acciéon Enviar se mostrara también la solicitud como de solo lectura, de tal forma, que

no se pueda realizar ninguna modificacion y se desplegara el Numero de Solicitud
correspondiente.



3 Solicitud de Identificacion - Sidrep - Microsoft Internet Explorer - |EI|£|

|»

Solicitud de Identificacidn ¥ Contraseinia

Empresa Transportista Fecha :02/03/2004
R.LLT. 11.111.111 -1 Teléfono 1131312
Empresa Erpresal Fax 1313112
Direccidn iy lejos RIUUT Representante 11,000,003 -0
F.eqion Metropoliana Representante Legal |uis musrri pacheco
Provincia Santiago Pagina Web vy empresal ol

Establecimiento

Direccion las Flores 7979 CII Mivel 4 02330
Feqidn Metropolitana LUTM Este () 342323 UTM Morte (Y)  32234,2
KComuna Las Condes Huso Cartografico 19
Teléfono 43453 Autoridad Sanitaria  Sesma
Fax 4545 Declara via Internet? a1 & no O
Detalle de Personas Responsables
Mombre R.LT Cargo Ernail o
1 |Pedro Fonseca Arava 9.273.209-6 Chofer pfonseca@ampresal .cl

Detalle de Transportes

Ident. Transpotte IMarca Modela Tipo Afio | Capacidad Descripcidn
1 DE-5451 Mercedes MB2233 camidn 199§ 20 Contenedar

Agregar Itlnelifizar Eliriirizr

_ Erver I il I o _ hd




16.2.8 MODULO DE DECLARACION

Para acceder a este modulo se debe ingresar a la pantalla inicial del Sistema de
Declaraciéon y Seguimiento de Residuos Peligrosos, de cada uno de los perfiles de
usuario correspondiente, dentro del cual por defecto se muestra las declaraciones y en
estado Activo, lo que significa que estan las en estado Abierto y En proceso. Esta
pantalla se muestra a continuacion y es la misma para lo 3 tipos de usuarios (generador,

transportista y destinatario).

zuario Generador - SIDREF - Microzoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn Wer  Favaortos  Herramientaz  Apuda |

.08 B B e @ e 3 B 5 =m0 =

Alras Lodelante Detener  Actualizar Inicio Busqueda Fawortos Mulimedia  Historial Correo Irripripnir Editar Conversar

Direcsion I@ hittp: #fjorqueral.ing puc.cl/sidrepnuevas/sid_usuaniog php?pagina=1 j ﬁlr Yinculos

Gerrar Sesion

Hasta [D3/m3i2004 Estado [Activos =]

.t Gestign de Declaraciones :.

Declaracion | Opciones | Ayuda |
Declaracion Desde |D1 J09,2003

Fecha

Destinatario

duB Ol Estado Generador Transportista

FECH® - HORA
03/Marzo/2004
11:09:57
GEMERADCR
Bioguimica del Sur 54
DECLARACIONES
Total=10

=

Cambio Datos Empresa

Cambio Datos Establecimiento . o
Contacto &. Sanitaria Abiertas= 0 | En Proceso= 0 | Cerradas= 0 | Anuladas=0 Paginas EI ;I

@ Lista |_|_|_|° Internet
GESTIONAR UNA DECLARACION GENERADOR:

Ingresar una declaracién nueva. En este caso debe ir al menua horizontal en el subment
“Declaracion” y en la opcién “Nueva”. Dentro de ella, previa confirmaciéon con el
Transportista y el Destinatario y 24 hrs. antes de la recepcion por parte del transportista,
debe llenar la declaracién nueva con los datos requeridos.




/2§ Formulario de Declaracién - Microsoft Internet Explorer

GENERADOR

L. Nro. Identificacion 20 2., Autoridad Sanitaria

[ Mombre Empresa Binquirica del Sur 54 4, RUT Empresa

E. Direccidn Establecimiento Calle Almiranke Torres 2343 &, Comuna

. Teléfono 252525 &, Fax

LI 10, Email P, Responsable

1. Persona Responsable Pedro Fonzaca Araya

Waparaiso - San Antonio
75,100,200 -9

San Ankonio

252526

pfonseca@biosur.cl

11, Empresa Transportjls ITransportes Tranz

13, Ident. Transporte

[FFezee &l

17, OBSERVACIONES

=
=

IRecicIa Ltds. - Calle Loz Cipreces 3211

B, Hora

03/03/2004 112400

INGRESAR DATOS DEL GENERADOR

Asi también, debe ingresar el detalle de residuos peligrosos que esta declarando. Cabe
eliminar siempre y cuando la

hacer notar que el detalle se puede modificar y
declaracién no haya sido ingresada.

a Agregar Detalle de Residuos - Microsoft Internet Explorer

DETALLE DE DECLARACION

Estado Fisico
Cantidad Taotal

Listas I, II y II1 |1,4 - |
Listas A IMDZD - |

Caracteristicas de Peligrosidad
[# Téwico ¥ Reactivo
¥ Inflamable ™ Corrosivo

Tipo de Contenedar
Cant. de Contenedaores

Codigo M.,

I |

[seide &
[ooo [ =
e

Luego presionando el boton “Ingresar”, se ingresa la declaracion y se muestra como de
solo lectura, quedando esta declaraciéon en estado Abierto y se genera en forma

automatica un numero de folio.

(]|




#23 Formulario de Declaracién - Microsoft Internet Explorer

GENERADOR

1. Mro, Identificacidn
[3.Mombre Emprasa

5. Direccidn Establecimiento
7. Teléfono

9, Persona Fesponsable

11. Empresa Transportista

Dreclatacién ingresada en Forrna satisFactotia

20

Binquirica del Sur SA

Calle Almirante Torres 2343
252525

Pedro Fonseca Arava

Transpartes Transcargo Lkda.

2, Autoridad Sanitaria

4, RUT Empresa

&, Comuna

g, Fax

10, Email P, Responsable

12, Empresa Destinataria

aparaisn - San &ntonio
75,100,200 -9

San Ankonio

252526

pfonseca@biosur, o

13. Ident. Transporte FF-2342 Recicla Ltda. - Calle Los Cipreces 3211
17, OBSERMACIOMES 14, Firmna 15, Fecha 16, Hora
031032004 11:58:22
Listas I,11,11I Lista &  |Peligrosidad| Estado | CAdigo MU | Tipo Contenedor |N® Conten. | Cantidad Unidad
1 I.4, L.7, A4020 TIR sglido 1450 tambores 200 ks 4 &00,0 I,
2 1.4, 1.7, A4020 TIR sdlida 1450 tambores 100 |ks 1 100,0 It
TRANSPORTISTA

1 hlen TdankFic acidn

2 fukaridad Sanibaris

=

GESTIONAR UNA DECLARACION TRANSPORTISTA:

Se debe ingresar los datos que se le solicitan en la declaracion previa confirmacion del
detalle de la declaracion que esta recibiendo, 24 hrs. antes de la generacion de la
declaracion por parte del generador.

/3 Formulario de Declaracion - Microzoft Internet Explorer

1. Mro Identificacion

(3. Mombre Empresa k@1
5. Direccidn Sucursal

7. Teléfano

9, Persona Responsable

11. Tipo de Yehiculo
16, CESERYACIONES

21
Transcargo Lida,
Calle 21 de Mayo 3337

3593535

|Patriu:io Bulnes Opazo :l

Icamién - I

Se recibe conforme la carga

de transporte

[ |
H

2. Autoridad Sanitaria

4. RUT Empresa

&, Comuna

g, Fax

10, Email P, Responsable

12, Ident. Transporte
13, Firma

Vifia - Quillata
57.005.006 -0
Quillata

353536

[Frzzaz =]

14, Fecha
03032004

15, Haora
1310051

TRAMSPORTISTA j‘

Se puede seguir haciendo el mismo procedimiento en caso de tener n_cantidad de
transbordos. La declaracion entonces queda en estado “En Proceso”.

GESTIONAR UNA DECLARACION DESTINATARIO:

Se debe ingresar los datos que se le solicitan en la declaracion, previa confirmacién del
detalle de la declaracion, que esta recibiendo en la declaracién enviada por el
generador y entregada por el transportista.



Presionando el boton “Ingresar”, se actualizara la declaracién mostrandola en modo de
solo lectura y cambiando a estado “Cerrado”.

<} Formulario de Declaracion - Microzoft Internet Explorer

11, Tipo de Wehiculo camidn 12, Ident. Transporte FF-2342 -
16, OBSERVACIOMES 13, Firma 14, Fecha 15, Hora
e recibe conforme |a carga de transporte 03032004 132602
DESTINATARIO
1. Mro, Identificacion 2z Z, Autoridad Sanitaria Wiria - Quilloka
[3.Mombre Empresa Recicla Lkda, 4, RUT Empresa 69,000,000 - &
E. Direccion Establecimienta Calle Los Cipreces 3211 . Comuna Cuillota
7. Teléfono 414141 g, Fax 414142
3. Persona Responsable Iernes:to borguUez mess ;I 10, Email P. Responsable
11. Ident, Transporte m 12. Firma 13. Fecha 14, Hora
03/03/2004 14:24:30
15, OBSERWACICMES 16, DISCREPAMCIAS
lleca =in prnblemas...| ;l ;l
| H
| Irnmrinir |
—

16.2.9 MODULO DE REPORTES Y ESTADISTICAS

Dentro de este modulo no se consideraron tipos de informes en forma autébnoma, sino
que dentro de la misma interaccion del usuario con su perfil. Esto es, que la informacién
requerida por cada uno de los usuarios: generador, transportista y destinatario; puede
ser mostrada a través de las distintos tipos de filtros de informacion de las declaraciones.
Estos filtros de informacion pueden ser, como se vio anteriormente, rangos de fecha,
filtros por cédigo de declaracién, estados de declaraciéon, empresa del generador,
empresa del transportista, empresa del destinatario o por fecha, cada una forma
ascendente o descendente.

Para los 3 tipos de usuarios es la misma idea, por lo tanto, en la siguiente figura se
muestra, a modo de ejemplo la pantalla de generador.
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