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EN LO PRINCIPAL: DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL. PRIMER OTROSÍ: ACOMPAÑA DOCUMENTOS Y ANTECEDENTES. SEGUNDO OTROSÍ: ACREDITA PERSONERÍA. 
Señores Comisión Regional del Medio Ambiente

Región Metropolitana
Rodrigo Azócar Hidalgo, Cédula Nacional de Identidad, número 6.444.699 – 1, domiciliado en Alameda Libertador Bernardo O’Higgins 1414, en representación, según se acredita en documento anexo del segundo otrosí, de Empresa de Transporte de Pasajeros METRO S.A.; RUT: 61.219.000-3 Alameda Libertador Bernardo O’Higgins 1414 Comuna de Santiago; a la Comisión Regional del Medio Ambiente, de la Región Metropolitana, respetuosamente digo:

Que vengo en acompañar la presente Declaración de Impacto Ambiental, relativa al Proyecto Declaración de Impacto Ambiental Proyecto Construcción de Piques y Galerías Tramo Rafael Riesco – Luís Gandarillas, sometiéndonos al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) según lo dispone el Artículo 9 de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente -y expresando, bajo juramento, que este Proyecto cumple con la legislación ambiental vigente, de conformidad con lo exigido en el artículo 14 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, y que su contenido de acuerdo con la normativa citada precedentemente y naturaleza del Proyecto es el siguiente:
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1 ANTECEDENTES GENERALES

1.1 TIPO DE PROYECTO O ACTIVIDAD (ARTÍCULO 15, LETRA A) DEL REGLAMENTO DEL SEIA)

El artículo 10 de la Ley Nº 19.300 sobre Bases del Medio Ambiente, en adelante también e indistintamente la "Ley de Bases", así como el artículo 3 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental aprobado por Decreto Supremo Nº 95/02 del MINSEGPRES, en adelante también "el Reglamento", disponen los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, que en cualesquiera de sus fases, deberán someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

El proyecto de Construcción de Piques y Galerías Tramo Rafael Riesco – Luís Gandarillas, que se acoge al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental a través de la presente Declaración de Impacto Ambiental, corresponde a la construcción de un pique y dos galerías como parte de la construcción de las obras de construcción de la Línea Maipú.

Al respecto, la Ley de Bases (Ley 19.300) y el Reglamento del SEIA D.S. 95/01 (Diciembre, 2002) indica que deberán someterse a evaluación ambiental en cualquiera de sus fases proyectos tales como: e) Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles, vías férreas, estaciones de servicio, autopistas y los caminos públicos que pueda afectar áreas protegidas.

De acuerdo a los antecedentes presentados se entiende que el proyecto debe ingresar al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. De acuerdo al análisis de pertinencia realizado del proyecto y de sus eventuales impactos, se ha determinado que la modalidad de ingreso voluntario es mediante una Declaración de Impacto Ambiental (DIA).

1.2 Identificación del Proponente

Los antecedentes del titular son los siguientes:

Titular
Nombre
:
Empresa de Transporte de Pasajeros METRO S.A.

RUT
:
61.219.000-3

Teléfono
:
2503921

Fax
:
2526488

Domicilio
:
Alameda Libertador Bernardo O’Higgins 1414, Santiago

Representante Legal
Nombre
:
Rodrigo Azocar Hidalgo

RUT
:
6.444.699 – 1

Teléfono
:
2503012

Fax
:
2526314

Domicilio
:
Alameda Libertador Bernardo O’Higgins 1414, Santiago

1.3 OBJETIVO

La motivación del proyecto corresponde a una decisión del gobierno orientada a materializar el plan de transporte definido para la ciudad de Santiago, que contiene reformas estructurales orientadas a construir un sistema de transporte urbano compatible con una ciudad ambientalmente limpia y con una mejor calidad de vida. Este objetivo justifica plenamente las molestias menores y temporales ocasionadas por la etapa de construcción del proyecto. 

De acuerdo con lo anterior, el proyecto Línea Maipú del cual es parte la construcción de los piques y galerías tramo Rafael Riesco – Luís Gandarillas, tiene por objetivo el proporcionar a la comunidad un mejor y más completo servicio de transporte, ayudando a la descontaminación y descongestión de Santiago.

1.4 LOCALIZACIÓN

El proyecto se localiza en la comuna de Maipú, Provincia de Santiago, Región Metropolitana.

Las obras de construcción se desarrollan en el subsuelo de dos sitios colindantes a la Avenida Pajaritos, ubicados el primero en un sitio inmediatamente al oriente de dicha arteria, al norte de la intersección con calle Alhue (coordenadas UTM 6.292.603 Norte – 336.957 Este) y el segundo en la esquina sur-oriente de la intersección de Avda. Pajaritos con Luís Gandarillas (coordenadas UTM 6.291.856 Norte – 336.975 Este).

Anexo 1 se presentan planos de trazado general de la red de Metro y también de detalle de las áreas de faena, piques y galerías del tramo evaluado. En el Anexo 2 se presentan fotografías de los sitios de localización del proyecto.
1.5 Monto Estimado de Inversión

El monto total de las obras involucradas en el proyecto evaluado es de UF 110.000 (US$3.700.110).
La estimación de la inversión está basada en costos unitarios obtenidos de la información de cotizaciones referenciales de equipos y obras, información de los proyectos de reciente ejecución y estimaciones para la presente obra.

1.6 Superficie

La superficie del proyecto se considera como el área total de obras, correspondiente al perímetro cerrado de instalación de faenas, dentro del cual se localizan los piques de construcción, zona de carga de camiones e instalaciones. Dicha zona corresponde a 3.616 m2 (0,3 hectáreas), constituidas por 2.006 m2 de Rafael Riesco y 1610 m2 de Luís Gandarillas.
Considerando la superficie total de los piques a ser construidos, el proyecto considera una superficie de excavación 628 m2 (0,06 hectáreas).

Por tratarse el proyecto de la construcción de piques y galerías subterráneas, la medida más relevante corresponde al volumen de las excavaciones, el cual corresponde a  20.674 m3.

1.7 Justificación de su Localización

1.7.1 Decisión de localización

La decisión de llevar acabo el proyecto y su localización corresponden a definiciones de Estado, en consideración a las problemáticas de transporte y medio ambiente de la ciudad de Santiago y a los objetivos trazados en el Plan de Transporte Urbano de Santiago.

La definición del trazado de la Línea Maipú, fue concebida en respuesta a la situación estratégica de las comunas de Lo Prado, Pudahuel y Maipú, como zonas de la ciudad con gran generación de viajes hacia las zonas centro y oriente de Santiago, así como también debido a la importancia funcional de su entorno como áreas de servicios tanto actuales como derivados del futuro crecimiento del área poniente de Santiago.

1.7.2 Relación con instrumentos de Ordenamiento Territorial vigentes

En el área por donde se emplaza el proyecto el uso de suelo regulado por los instrumentos de ordenación territorial vigentes (Plan Regulador Comunal de Maipú, aprobado por Decreto 6383 de 5 de Noviembre de 2004) corresponde a Zona Habitacional 8 (ZH-8) denominada Corredores de Densidad Alta Américo Vespucio y Pajaritos. Sus usos permitidos son:

· Residencial (vivienda y hospedaje)
· Equipamiento (científico, comercio, culto, cultura, deporte, educación, esparcimiento, salud, seguridad, servicios, social)

· Infraestructura de transporte

· Espacio público (sistema vial, plazas)

· Áreas verdes

Se debe señalar que a las obras relacionadas con excavación del subsuelo en terrenos de uso público, no le son aplicables las normativas de ordenamiento territorial.

2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

2.1 Partes e Instalaciones Físicas del Proyecto 

2.1.1 Definiciones de trazado

El proyecto de construcción abarca la construcción de dos piques y sus correspondientes galerías (una por cada pique) en dos sitios localizados contiguos a Avenida Pajaritos, el primero en un lote inmediatamente al oriente de dicha arteria, al norte de la intersección con calle Alhue (coordenadas UTM 6.292.603 Norte – 336.957 Este) y el segundo en la esquina sur-oriente de la intersección de Avda. Pajaritos con Luís Gandarillas (coordenadas UTM 6.291.856 Norte – 336.975 Este). Las faenas son parte de las obras iniciales de la futura Línea Maipú de Metro.
2.1.2 Instalación de Faenas

Esta actividad contempla las siguientes acciones:

· Cercado de área de trabajo

Las obras de cercado de áreas de trabajo alrededor de los piques se harán en un superficie de aproximadamente 3.616 m2 (0,4 hectáreas). El cierre esta conformado por paneles modulares, con una altura mínima de 2,5 m que no permiten vistas hacia el interior del lugar de la zona de trabajo. Los materiales empleados han sido definidos en función del análisis de los componentes del entorno de los piques de construcción y considerando las necesidades de aislamiento acústica.

· Despeje del Área 

Se retira del área de pique todo equipamiento urbano existente, tales como escaños, basureros, etc. Asimismo se traslada todo elemento de servicios públicos que interfiera con la excavación del pique, tales como electricidad, gas, teléfonos, agua potable, alcantarillado, comunicación de datos, televisión por cable, etc.

Respecto de la vegetación a ser intervenida se intentará proteger la mayor cantidad de ejemplares, sobre la base de su identificación y protección. Los ejemplares intervenidos serán reubicados o repuestos en acuerdo con la I. Municipalidad de Maipú. Para mayor detalle al respecto ver informe técnico en Anexo 6.

· Señalizaciones a Peatones y Automovilistas

El ingreso y salida de camiones a las instalaciones de faenas del área de faenas será señalizado, en coordinación con la Ilustre Municipalidad de Maipú y la SEREMITT (ver Anexo 8 del Primer Otrosí).

En el caso de Rafael Riesco no se esperan alteraciones al flujo, dada la baja afluencia comprometida (4 camiones/hora máximo).

En el caso de Luís Gandarillas, la instalación de faenas ocupará una parte de las calle Luís Gandarillas, por lo cual se realizará un desvío de tránsito. Para mayor detalle ver Anexo 8 del Primer Otrosí.

· Instalaciones Sanitarias y Obras Complementarias 

Las instalaciones de faenas contarán con baños químicos de acuerdo al número de trabajadores en obra. Estos cumplirán con la normativa vigente y el servicio de mantención de dichas instalaciones será realizado por empresas autorizadas. Se dispondrá de sitios donde el trabajador pueda calentar su comida en el interior del sector de faenas, en el cual contará con agua potable y contenedores para la disposición de residuos domésticos.

2.1.3 Escarpado

Para el desarrollo de las labores de escarpado se cercarán los sectores a intervenir. No se realizará demolición a través de tronaduras.
Los materiales extraídos serán depositados en vertederos autorizados y su transporte será realizado procurando evitar las horas de mayor tráfico.

2.1.4 Construcción de Piques y Galerías

Con el propósito de interferir lo menos posible en el desarrollo de la vida urbana próximo a la obras de construcción, y considerando las características del sector de Avenida pajaritos, el proyecto ha sido diseñado utilizando técnicas modernas de construcción, evitando lo más posible el desarrollo de obras de construcción a cielo abierto y localizando piques de construcción fuera de vías de circulación. Esta modalidad de construcción reduce considerablemente la necesidad de ejecución de cambios de servicios. 

La técnica aplicada para los piques consiste en la construcción de un pique circular a cielo abierto seguido de una galería subterránea, a partir de la cual se construirán posteriormente estaciones de Metro y túneles de interestaciones.

El diseño de las obras subterráneas está estrechamente relacionado con las características resistentes del terreno y el monitoreo permanente de su comportamiento, de modo de asegurar que en cada momento las casi imperceptibles deformaciones estén dentro de los rangos establecidos en el diseño. 

El confinamiento de la tierra se mantiene producto de la aplicación inmediata de un sello de shortcrete aplicado a toda la superficie expuesta. El soporte de largo plazo contra todas las cargas que existen durante la vida útil de la estructura es sustentado por el revestimiento final, el cual corresponde a las obras de construcciones de estaciones y túneles, el cual será posteriormente sometido a evaluación en el SEIA.
Las obras a ser desarrolladas consisten en excavaciones verticales de forma circular, que alcanzan una superficie de 3.616 m2  y llegan a una profundidad de entre 23 y 26 metros
, seguida de una excavación subterránea horizontal de 33 metros de largo por 10 metros de ancho, realizada a 23 y 26 metros respectivamente bajo la cota del terreno y con una altura aproximada de 8 metros.

Figura 1. Geometría del pique y galería


[image: image1]Fuente: Metro S.A.

En el Anexo 1 se presenta plano de trazado general de la red de Metro, junto a un plano de detalle que muestra el emplazamiento de las áreas de faenas de piques y galerías en Rafael Riesco y Luís Gandarillas.

En el Anexo 2 se presenta un set fotográfico de la zona de proyecto.

La construcción del pique y las galerías considera un movimiento de tierras total de 20.674 m3 producto del material de excavación, según lo que se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 1. Estimación de superficie y volumen de excavación

	Pique
	Galerías
	Superficie total
	Volumen total

	diámetro
	alt
	sup
	vol
	alto
	ancho
	largo
	sup
	vol
	
	

	m
	m
	m2
	m3
	m
	m
	m
	m2
	m3
	m2
	m3

	20
	23-26
	1.100
	15.394
	8
	10
	33
	660
	5.280
	1.760
	20.674


Fuente: Metro S.A.

2.1.5 Generación de empleos

El nivel de ocupación generado por la construcción del proyecto, corresponde a la mano de obra necesaria para el desarrollo de las obras civiles y a los recursos de personal requerido para el diseño, inspección y administración del proyecto.

La mano de obra requerida durante la etapa de construcción y montaje de equipos se deriva de dos rubros principales:

· Mano de obra directa: Corresponde al personal que se encuentra directamente asignado en los frentes de trabajo. Para efectos del presente estudio se obtuvo de antecedentes derivados de la construcción de Línea 5 y extensiones Línea 2. 

De acuerdo a la experiencia anterior, se estima que el total de mano de obra requerido durante la etapa de construcción del proyecto es aproximadamente de 30 hombres/mes, distribuidos de acuerdo a lo indicado en la tabla siguiente.

Tabla 2. Mano de obra directa en la etapa de construcción

	Obra
	Plazo (mes)
	Dotación (Hombre/mes)

	Construcción de piques y galería
	10
	30


Fuente: Metro S.A.

· Mano de Obra Indirecta: Dentro de este grupo se encuentran aquellas personas que participan en forma indirecta en el proyecto: los ingenieros, constructores, capataces, administrativos, personal en talleres, maestranzas, transportistas, etc. 

En forma conservadora se estima que este personal representa un factor ocupacional igual a 0,7 veces el personal directo, alcanzando un total de 21 hombres-mes.

Los trabajos en superficie se llevarán a cabo en horario diurno de lunes a sábado. Existirá personal de reemplazo por descanso y vacaciones. Sobre la base de dichas consideraciones se han estimado los valores antes expuestos.

2.1.6 Suministros y Servicios

Durante la construcción del proyecto, se requerirán los siguientes Servicios y Suministros: 

· Energía Eléctrica

El suministro eléctrico para las actividades de la construcción de todo el proyecto de Línea Maipú será abastecido principalmente por empalmes provisorios solicitados a Chilectra.

· Agua Potable y Aguas Servidas

Se instalarán baños químicos en la zona de faenas, los cuales deberán cumplir con las exigencias establecidas en Manual de Procedimientos Ambientales para Contratistas.

· Residuos Líquidos Industriales

El proyecto no contempla la generación de residuos líquidos industriales.

· Retiro de Residuos Sólidos 

Los residuos domésticos generados durante la construcción de del proyecto, serán recolectados por el servicio de recolección municipal. 

Los materiales de excavación serán almacenados temporalmente, previa clasificación, ya sea en comercializables, reutilizables o desechables. El destino final será el Vertedero de Lo Etchevers en Américo Vespucio (detalle de ruta en Anexo 8).

· Combustibles
Para el movimiento de vehículos y equipos motorizados de construcción se requerirá de petróleo y gasolina. Su abastecimiento será a través de distribuidores autorizados que normalmente instalan estanques al interior del área de faenas, cumpliendo con las disposiciones reglamentarias establecidas en el Decreto Supremo 90/96, del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción, que contiene el Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento, Refinación, Transporte y Expendio al Público de Combustibles Líquidos Derivados del Petróleo.

· Prevención de Riesgos y Medio Ambiente
Durante la etapa de construcción, será una exigencia contractual para los contratistas la presencia permanente en las obras de expertos profesionales en prevención de riesgos, en un número adecuado al tamaño de las áreas de trabajo y a la cantidad de personal en faenas, con el objeto de asegurar el cumplimiento de las normas de seguridad aplicables a las faenas. 

Se establecerá, en el sitio de las obras, lugares de atención de primeros auxilios y sistemas de transporte expedito de eventuales accidentados. 

La magnitud de las obras y su alto grado de especialización hacen que las empresas constructoras participantes deban ser de primer nivel y, por lo tanto, estar familiarizadas con las prácticas habituales de seguridad y el cumplimiento de la normativa ambiental.

En sus contratos con las distintas empresas de servicios, Metro S.A., incluirá cláusulas que estipulan la obligatoriedad de respetar y ceñirse estrictamente a las normas legales y reglamentarias vigentes, así como aplicar las mejores prácticas vigentes en el país referente a las temáticas de seguridad y medio ambiente.

2.1.7 Maquinaria y Equipos para construcción

En la siguiente tabla se incluyen los principales equipos y maquinarias a utilizar: 

Tabla 3. Equipos y Maquinarias a utilizar

	ETAPA DE CONSTRUCCIÓN

	Maquinaria
	Número

	Martillo neumático
	1

	Grúa pórtico
	1

	Retroexcavadora
	1

	Grúa orquilla (bobcat)
	1

	Soldadora
	1

	Shotcretera
	1

	Movimiento de camiones
	4 por hora


	Compresor 2.5 HP
	1


Fuente: Metro S.A.

2.1.8 Operación del proyecto

Debido a que los piques y galerías, constituyen una etapa previa necesaria para la construcción de los túneles y estaciones, no se analizará en esta etapa la  operación.

2.2 Vida Útil

No se considera una etapa de vida útil del proyecto, dado que al final del período de explotación, los piques y galerías pasarán a constituir las estaciones y/o ventilaciones de la extensión de la línea.

2.3 Plazo Estimado de Inicio

El inicio de la etapa de construcción de las obras está previsto para el Noviembre del 2006.

2.4 Descripción CRONOLÓGICA de sus Fases

A continuación se presentan las etapas y partes más relevantes del proyecto de Línea Maipú. Las etapas principales del proyecto son las siguientes: 

· Ingeniería

· Construcción de piques y galerías

· Construcción de estaciones e interestaciones

· Puesta en Marcha

· Operación de Metro

La ingeniería básica esta siendo desarrollada y se definirán los equipos, funcionalidades y obras civiles correspondientes.

Dicha ingeniería cuenta con el apoyo de los diferentes estudios de terreno ya desarrollados, entre los que destacan:

· Levantamiento aerofotogramétrico escala 1/5.000

· Informe de mecánica de suelos

· Plan de gestión de tránsito y ruta a botadero

Actualmente esta en desarrollo la ingeniería de detalle de Piques y Galerías del proyecto de Línea Maipú.

Las obras de construcción de piques y galerías sometidas a evaluación en la presente declaración tendrán una duración de 11 meses. La fecha estimada de inicio corresponde a Noviembre de 2006 y el término sería octubre de 2007.

2.5 Descripción de la Etapa de Construcción y su Efecto Ambiental

En esta sección se incluyen y describen las distintas actividades que implicará la etapa de construcción, analizándose además sus efectos ambientales.

Desde el punto de vista de las acciones durante la etapa de construcción del proyecto, uno de los aspectos fundamentales de considerar, son las técnicas y métodos que serán empleados en la construcción de las obras civiles, los cuales han sido seleccionado sobre la base de la experiencia constructiva acumulada de METRO S.A., a criterios de factibilidad técnico-económica y a la minimización de los impactos que se generan durante la etapa de construcción.

La disponibilidad de espacio físico para la construcción de piques y galerías evitando ejecutar expropiaciones, es una de las limitantes esenciales que se tuvo en cuenta en la selección de los métodos constructivos, estudiándose alternativas de trabajos subterráneos y en túnel que permiten disminuir al mínimo las expropiaciones. 

Otro de los aspectos que fueron considerados fue la interferencia de la obra con las estructuras existentes, servicios, e instalaciones de tránsito. Esta interferencia generada gracias al sistema de construcción de piques será nula.

Las consideraciones generales de diseño para los trabajos subterráneos, el alineamiento básico, y la disposición, fueron las siguientes: 

· Condiciones geológicas e hidrogeológicas

· Estructuras y servicios existentes

· Restricciones de superficie para la construcción de piques y galerías

· Seguridad durante la construcción y operación

· Protección ambiental

· Consideraciones de costos.

Conforme a los buenos resultados obtenidos en la construcción de las recientes extensiones de las líneas 2 y 5 del metro, se utiliza en la presente obra el mismo método de construcción de pique y galería. Estos se construyen para permitir el acceso de maquinarias y camiones al sector de construcción subterránea.

2.5.1 Efecto Ambiental 

Las actividades que se realizarán durante la etapa de construcción, no poseen efectos ambientales significativos sobre su entorno. A continuación se realiza un análisis de los efectos ambientales del proyecto durante esta etapa:

2.5.1.1 Suelos

De acuerdo a las características del proyecto, éste implica intervención de suelo y subsuelo de parte de la Plaza Mayor de Maipú.

El proyecto contempla la disposición de todos los materiales de excavación del proyecto en un lugar autorizado, ubicado en el Camino Lo Etchevers.

En relación a veredas y plaza, metro S.A se compromete a la restitución de áreas intervenidas por las obras con una calidad igual o superior a lo existente. Dicha restitución se realizará una vez terminadas las obras de la Línea Maipú, que se estima para Diciembre de 2009.

2.5.1.2 Ruido 

El estudio de impacto acústico desarrollado para el proyecto se presente en el Anexo 5 de la presente DIA. A continuación se presenta un resumen  de las principales conclusiones:

· El proyecto se emplaza en un sector que presenta actividad principalmente comercial en su entorno, con presencia de equipamiento Municipal y de Salud. 

· Los Niveles Equivalentes de ruido basal en el entorno del proyecto, oscilan entre 62 y 72 dBA durante el período diurno. Las fuentes de ruido predominantemente son del tipo móvil (tránsito vehicular por Av. Pajaritos y 5 de Abril).

· Los Niveles de ruido proyectados durante la etapa de construcción del proyecto oscilan entre 57 y 70 dBA sobre receptores cercanos al proyecto, los cuales exceden el límite máximo de ruido establecido por el D.S.146/97 entre 3 y 10 dBA, siendo necesario implementar medidas de mitigación de ruido.

· De acuerdo a la categoría de la NCh 1619/79, no se esperan reacciones por parte de la comunidad producto de las faenas de construcción del proyecto, producto del elevado Nivel de ruido basal existente en el entorno.

· Para dar cumplimiento al D.S.146/97 se construirá una barrera acústica de altura igual o superior a 2.5 metros y densidad superficial mínima de 15 Kg/m2 o que presente una pérdida por transmisión sonora de al menos 20 dBA. Se considera además una serie de medidas de control operacional para disminuir la generación de ruido, las cuales se describen en el Anexo 5.

· Mediante la implementación de las medidas anteriores y las señaladas en el Anexo 5, se cumplirá la normativa vigente en lo relacionado a ruido, por lo que no se generan impactos ambientales significativos durante  esta etapa del proyecto.

2.5.1.3 Aire

De acuerdo a lo señalado en el Anexo 4 (informe de modelación emisiones atmosféricas), las emisiones generadas por el proyecto cumplen con la normativa ambiental aplicable, por lo que no se generarán impactos ambientales significativos sobre este componente.

La Tabla siguiente presenta el resumen de las emisiones totales de PM-10 y gases asociadas al Proyecto, en la cual se comparan las tasas de emisión anuales con los límites de compensación definidos en el D.S. N° 16 Plan de Descontaminación de la Región Metropolitana. 
Tabla 4. Tasas de emisión anuales asociadas al proyecto
	Parámetro
	Emisión 2006 (kg)
	Emisión 2007 (kg)
	Limite de compensación (kg)

	CO
	50
	223
	100.000

	COV
	23
	104
	100.000

	NOx
	93
	416
	50.000

	PM 10
	377
	1695
	10.000


Fuente: Metro S.A.

Según lo expuesto en la tabla anterior, se observa que durante la etapa de construcción, el proyecto no requerirá medidas de compensación para cumplir con lo dispuesto en el artículo 51 sobre condiciones para las actividades o proyectos que se someten al SEIA, contenido en el D.S.°58/2003 que modifica el Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica para la Región Metropolitana (PPDA).

2.5.1.4 Vegetación

Los ejemplares prospectados en el área de influencia directa son de tipo ornamental y de  origen exótico, por lo cual no son parte de los listados con que la autoridad ha definido las especies en categoría de conservación. Para mayor detalle al respecto ver catastro de especies en Anexo 6.

2.5.1.5 Patrimonio arqueológico y cultural

El proyecto no generará efectos sobre el patrimonio cultural del área de influencia.
En caso que durante las faenas de excavación para la ejecución de las obras de urbanización se encontrasen ruinas, yacimientos, piezas o objetos de carácter histórico, antropológico, arqueológico o paleontológico, se denunciará el descubrimiento de acuerdo a la normativa vigente (Ley sobre Monumentos Nacionales y su reglamento) o se podrá proceder al salvataje de ellas de acuerdo al artículo 20 de la ley, informando para ello al Consejo de Monumentos Nacionales.

En el Anexo 3 de la presente Declaración de Impacto Ambiental se presenta certificado de prospección realizado por arqueólogo e informe de prospección realizada.

2.5.1.6 Vialidad

En el Anexo 8 de la presente Declaración de Impacto Ambiental se presenta el plan de desvío de tránsito que implementará el proyecto.

En el caso de los vehículos de carga existirá un flujo máximo a los piques de construcción de cuatro camiones/hora, es decir una frecuencia de 1 camión cada 15 minutos. Dichos vehículos utilizarán las rutas que ya han sido acordadas con la Ilustre Municipalidad de Maipú.

2.5.1.7 Agua Subterránea y aguas lluvias

Se ha realizado una serie de calicatas a lo largo del tramo con lo que se ha obtenido el perfil estratigráfico del eje del proyecto. No se observa la presencia de la napa freática hasta más allá de 28 metros de profundidad.

En el Anexo 7 se presenta el informe de mecánica de suelos, incluyendo perfil estratigráfico. En este último se menciona que dentro de la profundidad de 28 metros prospectada en el tramo, no se detectó presencia de la napa, por lo cual se afirma que la cota de base de las obras está por sobre la napa freática.

Respecto a las aguas lluvias cabe mencionar que el Proyecto no afectará el escurrimiento, evacuación y drenaje normal de las aguas lluvia, dado que no afectará significativamente la capacidad de escurrimiento de superficie, pues sus obras son principalmente desarrolladas en forma subterránea y las obras superficiales se desarrollan en veredas y construcciones preexistentes, por lo cual no se afectará significativamente la capacidad de infiltración superficial.

2.5.2 Comunidad y coordinación con municipios

Se realizará un plan de difusión el cual consiste en entregar un folleto explicativo a modo de díptico de dos páginas, en el que se informa acerca del proyecto, los beneficios de éste, las rutas de tránsito y las medidas adoptadas de manera de disminuir los efectos y molestias sobre la comunidad.

Este folleto será distribuido a la comunidad inmediatamente aledaña (al menos 1 cuadra a la redonda) antes del inicio de cada obra considerada en el proyecto. 

Por otra parte, Metro S.A. realizará cada dos semanas reuniones de coordinación con funcionarios de la I. Municipalidad de Maipú de manera de informar y coordinar las actividades constructivas de las obras involucradas, en particular de aquellas que eventualmente generen alguna molestia para la comunidad. En estas reuniones asistirá por Metro S.A. un profesional directamente relacionado con las actividades constructivas y se establecerán en forma consensuada mecanismos para la resolución de eventuales conflictos (reuniones extraordinarias, visitas a terreno). Este tipo de mecanismo ya ha sido puesto en práctica en casos anteriores y ha significado una expedita comunicación entre los municipios y Metro S.A.

2.6 Etapa de Operación y su Efecto Ambiental

De acuerdo a las características del proyecto, no se considera etapa de operación.

2.7 Etapa de Abandono y su Efecto Ambiental

De acuerdo a las características del proyecto, no se considera etapa de abandono.

2.8 GENERACIÓN DE EMISIONES, DESECHOS Y EFLUENTES
A continuación se presentan en detalle las emisiones, efluentes y desechos que el proyecto generará y las medidas de manejo a ser implementadas.

2.8.1 Etapa de Construcción

2.8.1.1 Emisiones Atmosféricas

Tabla 5. Emisiones atmosféricas y medidas de manejo

	Emisión
	Manejo

	Material particulado (polvo) debido a excavaciones y actividades constructivas 
	· Se evitará el levantamiento de polvo con un adecuado humedecimiento de la superficie a intervenir a lo menos 2 veces al día. 

· Tal como se establece en el Anexo 4, las emisiones totales de material particulado serán de 0,38 Ton durante 2006 y 1,7 Ton durante el 2007 considerando las diferentes actividades constructivas involucradas en el proyecto.

· Los valores anteriores son inferiores al límite establecido en el Plan de Descontaminación (10 Ton/año), por lo que el proyecto no requerirá compensar emisiones, tal como se establece en detalle en el anexo antes citado.

	Ruido
	· Se dispondrá de manera temporal, mientras duren las faenas de construcción, una barrera de al menos 2.5 metros de altura los deslindes de la zona de faenas

· La barrera deberá ser continua y hermética, con una densidad superficial igual o superior a 15 Kg/m2 o en su defecto que presente una pérdida por transmisión igual o superior a 20 dBA. El material constructivo puede ser cualquiera que presente estas características y que sea resistente a la intemperie. 

Adicionalmente se implementarán las siguientes medidas de gestión:

· Minimización del ruido del uso de alarmas de retroceso. Esto incluye el uso de alarmas de retroceso auto ajustable sensible al ambiente, alarmas manualmente ajustables en posición de volumen mínimo, uso de vigilantes, y un calendario de actividades para que el ruido de la alarma se minimice.

· Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la instalación de cualquier fuente ruidosa próxima a lugares sensibles al ruido, en especial, viviendas.

· Correcta utilización de los equipos que tengan por defecto sistemas de control de ruido, como por ejemplo no abrir compuertas de maquinarias que tenga cabina de insonorización.

· Limitar el número y duración del equipo que está ocioso en el sitio; especialmente el generado por el motor de los camiones betoneros y de carga durante el período de espera.

· Todos los equipos utilizados en el sitio de la construcción, tendrán los sistemas de escape y silenciadores que hayan sido recomendados por el fabricante para mantener el ruido asociado más bajo.

· Llevar una mantención periódica, especialmente mecánica, de los equipos y maquinarias utilizadas en esta etapa. Estas estarán dirigidas principalmente a silenciadores de vehículos y máquinas, silenciadores de compresores y martillos neumáticos, encapsulamientos, entre otros.

· Capacitar a los trabajadores respecto al uso correcto de los equipos y herramientas y al uso de elementos de protección auditiva mediante charlas periódicas.

· Plan de manejo con la comunidad, informando sobre el programa de actividades a desarrollar, como por ejemplo sobre la ocurrencia de eventos ruidosos, como descarga de camiones betoneros, el tiempo que durarán y horas en que se llevaran a cabo.


Fuente: Metro S.A.

2.8.1.2 Desechos sólidos 

Tabla 6. Generación de desechos sólidos y medidas de manejo

	Desecho/Efluente
	Cantidad Máxima Estimada
	Manejo

	Residuos domésticos de trabajadores
	10 Kg/día/trabajador
	· La disposición de residuos se realizará en base al sistema de recolección municipal


Fuente: Metro S.A.

2.8.1.3 Material de excavación 

METRO S.A. dispondrá de los materiales provenientes de la excavación en un sitio destinado y autorizado para ello ubicado en el Camino Lo Etchevers (ver Anexo 8).

2.8.1.4 Efluentes Líquidos 

Tabla 7. Efluentes líquidos y medidas de manejo

	Desecho /Efluente
	Cantidad Máxima Estimada
	Manejo

	Aguas servidas de los trabajadores
	280 l/día/trabajador
	· Se utilizarán baños químicos y duchas de acuerdo a lo establecido en D.S. 594/00


Fuente: Metro S.A.

2.8.2 Etapa de Operación

De acuerdo a las características del proyecto, no se considera etapa de operación.

ANTECEDENTES QUE JUSTIFICAN LA PRESENTACIÓN DE UNA DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (ARTÍCULO 15, LETRA C) DEL REGLAMENTO DEL SEIA

2.9 Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente (Ley Nº 19.300) y D.S. 95/01 

a) Consideración General

La Ley de Bases, por una parte determina y delimita el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminación, estableciendo los márgenes tolerables y legítimos de alteración al medio ambiente que no constituyen infracción a este derecho y, por otra parte, establece un Sistema de Evaluación del Impacto Ambiental de los proyectos susceptibles de producir efectos importantes sobre el medio ambiente, permitiendo a los interesados en desarrollar tales proyectos, someterse a una evaluación única de sus impactos ambientales que, en caso de tener resultados favorables, le dejará en situación de obtener todos los permisos, autorizaciones y aprobaciones necesarios para el desarrollo de la actividad que se pretende llevar a cabo. 

De este modo, la Ley N° 19.300 constituye la norma más importante en materia ambiental y comprende el marco regulatorio al cual deberá someterse el proyecto objeto de la presente Declaración de Impacto Ambiental.

b)
Materias que regula.

Entre las materias de mayor relevancia que trata esta ley, en lo que se relaciona al Proyecto, se encuentran la relativa al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

Las letras j) y f) del artículo 2° de la ley definen “Evaluación de Impacto Ambiental” y “Declaración de Impacto Ambiental”, respectivamente. Por el primero deberá entenderse “el procedimiento, a cargo de la Comisión Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) o de la Comisión Regional (COREMA) respectiva, en su caso, que, en base a un Estudio o Declaración de Impacto Ambiental, determina si el impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.” A su turno, deberá entenderse por “Declaración de Impacto Ambiental”, el documento descriptivo de una actividad o proyecto que se pretende realizar, o de las modificaciones que se le introducirán, otorgado bajo juramento, por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar si su impacto ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes.

La Comisión Nacional del Medio Ambiente o la Comisión Regional respectiva dispone de un plazo fatal de 60 días para analizar la Declaración y a emitir con su mérito un pronunciamiento aprobatorio o reprobatorio, sin perjuicio de la facultad de solicitar a la CONAMA o COREMA, según sea el caso, que se requiera al organismo que no haya emitido un permiso en el plazo antes señalado, para que emita el permiso faltante en el plazo de 30 días. Vencido este plazo, el permiso faltante se entenderá otorgado favorablemente.

Una Declaración de Impacto Ambiental a lo menos debe contener una indicación del tipo de proyecto o actividad de que se trata; la descripción del proyecto o actividad que se pretende realizar o de las modificaciones que se le introducirán; la indicación de los antecedentes necesarios para determinar si el impacto ambiental que generará o presentará el proyecto o actividad se ajusta a las normas ambientales vigentes, y que éste no requiere de la presentación de un Estudio de Impacto Ambiental; y la descripción del contenido de aquellos compromisos ambientales voluntarios, no exigidos por la legislación vigente, que el titular del proyecto o actividad contemple realizar.

c) Forma de cumplimiento

El proyecto que se acoge al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, a través de la presente Declaración de Impacto Ambiental, corresponde a la construcción de piques y galerías que posteriormente servirán de acceso para la construcción de estaciones e interestaciones del proyecto Línea Maipú de Metro de Santiago.

De acuerdo al análisis de pertinencia realizado del proyecto y de sus eventuales impactos, se ha determinado que la modalidad de ingreso es mediante una Declaración de Impacto Ambiental (DIA), ya que el proyecto no genera o presenta ninguno de los efectos, características o circunstancias de aquellos indicados en el artículo 11 de la Ley de Bases, tal cual se explica en el punto 3.3 de esta presentación.

2.9.1 Reglamento de Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

El 7 de Diciembre de 2002 fue publicado, en el Diario Oficial, el Decreto Supremo Nº 95 del MINSEGPRES que contiene el Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. Este Reglamento hizo obligatorio para todos los proyectos enumerados en el artículo 10 de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente su ingreso al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, en adelante también SEIA, obligación que se encontraba suspendida, según lo establecía el artículo segundo transitorio de la misma ley.

En lo que tiene relevancia para este Proyecto, este Reglamento aclara y especifica cuáles son los proyectos que ingresan al SEIA, y establece criterios para distinguir cuándo, los efectos de un proyecto hacen pertinente presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y cuando una Declaración de Impacto Ambiental (DIA). Por otro lado, desarrolla cuales son los contenidos mínimos de un EIA y una DIA, estatuyendo además, un procedimiento para su tramitación y evaluación, definiendo cuáles son los permisos de carácter ambiental que se gatillan con la aprobación de un EIA o una DIA. 

a)
Forma de cumplimiento 

Como se señaló el proyecto se somete al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental a través de una D.I.A.

2.10 Otra Normativa Ambiental Aplicable a los Efectos del Proyecto.

2.10.1 Emisiones a la atmósfera y calidad del aire.

Decreto Supremo N° 179 del año 1994 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia que declara Zona Saturada de Material Particulado entre otros, en conjunto con el Decreto Supremo N° 16 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de 1998 que establece el Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica de la Región Metropolitana, modificado y actualizado por el Decreto Supremo N° 58 de 2003. A su vez dichos Decretos Supremos tienen como antecedentes la Resolución 1215, que establece las normas primarias de calidad del aire para Ozono, CO, NO2, Partículas Totales; el D.S 185 que contiene la norma de calidad ambiental para SO2, y la norma de calidad ambiental para material particulado, respirable que se encuentra contenida en la actualidad en el D.S. 59 del año 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. 

Asimismo estas disposiciones se deben analizar en relación al D.S. N° 4 del Ministerio de Salud del año 1992, modificado por los citados D.S. N° 16/1998 y 58/2003  del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, y la modificación al a ordenanza General de Urbanismo y Construcciones contenidas en el D.S. N° 89 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo del año 1998, y con el D.S. N° 75 de 1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que establece condiciones para el transporte de cargas.

a) Materia regulada

El D.S. N° 179 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia del año 1994 declaró la Región Metropolitana zona saturada, entre otras sustancias, del material particulado respirable (PM 10); CO, Ozono, y latente para NOx.

Por su parte el D.S. N° 16, del mismo Ministerio, estableció el Plan de Descontaminación de la Región Metropolitana regulando, en su estrategia N° 4, las emisiones provenientes de la construcción y de las fuentes fijas. 

Respecto de las actividades de la Construcción, esta norma dispone que se debe emplear la infraestructura adecuada para disminuir las emisiones difusas y directas provenientes de las maquinarias que se utilizan en este tipo de faenas. En general sus disposiciones son programáticas, no imponiendo obligaciones concretas. No obstante el Servicio de Salud ha dictado recomendaciones operacionales aplicables a la actividad de la Construcción. Coherentemente con lo anterior, y siendo consistente con las disposiciones programáticas del Plan de Descontaminación, con fecha 29 de Julio de 1998, se publicó en el Diario Oficial una modificación al artículo 5.8.3. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones donde se establecen obligaciones para mitigar el polvo de Construcción en Zonas Declaradas Latentes o Saturadas por Material Particulado o polvo, como es el caso de la Región Metropolitana. Respecto de transporte de materiales que produzcan polvo este deberá ser cubierto con lonas. 

Respecto de las emisiones de material particulado de fuentes fijas, se cumplirán con las disposiciones contenidas en los artículos 11, 14 y 15 del D.S. N°4, del Ministerio de Salud del año 1992, tal como fue modificado por el D.S. N° 16 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia que establece el Plan de Prevención y Descontaminación de la Región Metropolitana. Dicha disposiciones establece norma de emisión para las fuentes estacionarias grupales, y más específicamente el artículo 14 señala que las fuentes estacionarias grupales tipo hornos de panadería no requerirán de acreditar sus emisiones ante el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente, salvo que el mismo servicio estime necesario dicha acreditación. 

b)
Autorización

Estas disposiciones no contienen ningún requisito de autorización, salvo que el Servicio de Salud estime necesaria una acreditación de emisiones. Dado que son fuentes grupales no requiere la compensación de emisiones. Respecto de los temas vinculados a control de polvo, se deben tener presente a la hora de otorgar el permiso de construcción. Los temas relativos a emisiones son considerados por Salud, a la hora de otorgar el informe sanitario.
c)
Fiscalización

Las normas de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones son fiscalizadas por la Dirección de Obras de la Municipalidad correspondiente. Por otra parte, el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente, fiscaliza las normas relativas a las emisiones de fuentes grupales. Aquellas relativas al transporte de material de construcción son fiscalizada por Carabineros de Chile.

d)
Forma de cumplimiento

Respecto de las faenas de construcción y para evitar el polvo en suspensión se tomarán las siguientes medidas. Se dará cumplimiento a las nuevas normas de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, relativas a esta materia. En particular se dará cumplimiento a lo siguiente:

· Regar el terreno en forma oportuna, y suficiente durante el período en que se realicen las faenas de demolición, relleno y excavaciones;

· Disponer de accesos a las faenas que cuenten con pavimentos estables; pudiendo optar por algunas de las alternativas contempladas en el artículo 3.2.6;

· Transportar los materiales en camiones con la carga cubierta;

· Lavado del lodo de las ruedas de los vehículos que abandonen la faena;

· La instalación de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros revestimientos, para minimizar la dispersión del polvo e impedir la caída de material hacia el exterior;

· Hacer uso de procesos húmedos en caso de requerir faenas de molienda y mezcla.

Además se dará cumplimiento a las disposiciones relativas a cobertura de los camiones. En relación a las emisiones de las fuentes estacionarias, se cumplirá la norma de emisión para fuentes grupales contenidos en el artículo 11 del D.S. N°4.

Decreto Supremo Nº 144 de 1961 del Ministerio de Salud Pública que establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier naturaleza.

a)
Materia regulada

Se regulan las emisiones de gases, vapores, humos, polvos, emanaciones o contaminantes de cualquiera naturaleza, de cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, en forma que deban captarse o eliminarse de manera de no causar peligro, daño o molestias al vecindario. En general en la Región Metropolitana se aplican las disposiciones del Plan de Descontaminación o Prevención, pero al no haberse dictado todavía las normas de emisión para gases relativas a fuentes grupales, se puede considerar que respecto de gases rige esta disposición.

b)
Autorización

Deben someterse a la aprobación del Servicio Nacional de Salud, los equipos de combustión, servicios de calefacción o agua caliente de cualquier edificio y los sistemas de incineración de basuras, los que no deberán producir humos, gases tóxicos o malos olores y liberar a la atmósfera cenizas o residuos sólidos, permiso que no es aplicable al Proyecto dado a que no presenta este tipo de emisiones. Este aspecto está contemplado dentro de la autorización sanitaria.

c)
Fiscalización 

Se faculta al Servicio Nacional de Salud para fiscalizar el cumplimiento de este Decreto.
d)
Forma de cumplimiento

Una vez que se dicte las normativas de emisión relativas de gases, el proyecto deberá cumplirlas.

Decreto Supremo Nº 59/1998 CONAMA. Norma de Calidad primaria para material particulado respirable

a)
Materia regulada

Calidad primaria para material particulado respirable.

b)
Autorización

No existe autorización en particular 

c)
Fiscalización 

Servicio Nacional de Salud para fiscalizar el cumplimiento de este Decreto.
d)
Forma de cumplimiento

De acuerdo a lo indicado en las modelaciones correspondientes, proyecto cumplirá con lo indicado en esta norma.

2.10.2 Emisión de ruidos a la Atmósfera

D. S. N 146 de 1998, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia que establece Norma de Emisión de Ruidos Molesto Generados por Fuentes Fijas.

a)
Materia regulada.

Este reglamento establece los niveles máximos permisibles de presión sonora corregidos y los criterios técnicos para evaluar y calificar la emisión de ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad, tales como las actividades industriales, comerciales, recreacionales, artísticas u otras.

b)
Autorización.

No existen permisos asociados. Se analiza dentro del contexto de la autorización sanitaria.

c)
Fiscalización.

Los Servicios de Salud respectivos sin perjuicio de las atribuciones específicas que correspondan a los demás organismos públicos con competencia en la materia.

d)
Forma de cumplimiento.

Tal como se explica en la Declaración, la etapa de construcción del proyecto se realizará casi totalmente en forma subterránea, por lo cual el proyecto cumplirá la norma respectiva.

2.10.3 Otras Disposiciones con carácter Ambiental

A continuación se presentan otras disposiciones que sin ser propiamente ambientales y/o sin constituir permisos ambientales, contienen ciertas disposiciones que por su relación con aspectos ambientales es necesario tener presente:

2.10.3.1 Actividades de Construcción.

Artículos 23, 24, 67 y 83 del Decreto con Fuerza de Ley 725 de 1967, Código Sanitario, relacionado con el Decreto Supremo Nº 594 del Ministerio de Salud de 2000 que establece el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.

a)
Materia regulada.


Estos artículos del Código Sanitario regulan las siguientes materias: 

· La naturaleza y exigencias que deberá cumplir la faena de carácter temporal, las cuales deberán contar con letrina sanitaria y baño químico, por cada cierto número de operarios. 

· La higiene y seguridad del ambiente en los lugares de trabajo, velando por la conservación y pureza del aire en esto lugares, dejando al reglamento la regulación específica de estas materias.

Por su parte, el reglamento contiene provisiones sobre concentraciones ambientales máximas permisibles en los lugares de trabajo de ciertas sustancias contaminantes o nocivas para la salud así como también los ruidos máximos.

b)
Autorización.

El Código dispone que las municipalidades no podrán otorgar permisos para la realización de cualquier tipo de obras, tales como instalación, ampliación o traslado de industrias, sin previo informe de la autoridad sanitaria.

c)
Fiscalización

Corresponde al Servicio Nacional de Salud, controlar el cumplimiento de estas disposiciones. 

d)
Forma de cumplimiento.

Se tomaran las medidas de control de la salud de los trabajadores en el ambiente laboral en especial respecto de cualquier agente que pudiese ser dañino para la salud de éstos.

También se tomarán las medidas durante la construcción para que se cumplan con las obligaciones señaladas en la normativa antedicha.

D.S. 594/2000 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones mínimas Sanitarias y Ambientales Básicas de los lugares de Trabajo.

a)
Materia regulada.
Reglamenta sobre las condiciones sanitarias y ambientales básicas de los lugares de trabajo. 

b)
Autorización.

No existen permisos asociados. Se analiza dentro del contexto de la autorización sanitaria.

c)
Fiscalización

Le corresponde a Servicio de Salud del Ambiente la fiscalización de esta norma.

d)
Forma de cumplimiento.

El proyecto incorpora dentro de sus actividades y formas de proceder lo indicado en la presenta norma.

2.10.3.2 En relación con el patrimonio arqueológico

En caso que durante las faenas de excavación para la ejecución de las obras de urbanización se encontrasen ruinas, yacimientos, piezas o objetos de carácter histórico, antropológico, arqueológico o paleontológico, se debe denunciar el descubrimiento al Gobernador Provincial respectivo, de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 26 de la Ley sobre Monumentos Nacionales y el artículo 23 del Reglamento de la Ley Nº17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueológicas, antropológicas y paleontológicas. El proyecto contempla una estricta observancia a la citada norma.

En el Anexo 3 de la presente Declaración de Impacto Ambiental se presenta certificado de prospección realizado por arqueólogo.

2.11 Antecedentes Necesarios para Determinar que el Proyecto No Requiere la Presentación de un Estudio de Impacto Ambiental.
Según el artículo 4 del Reglamento "El titular de un Proyecto o actividad de los comprendidos en el artículo 3 de este Reglamento, o aquel que se acoja voluntariamente al SEIA, deberá presentar una Declaración de Impacto Ambiental, salvo que dicho Proyecto o actividad genere o presente alguno de los efectos, características o circunstancias contemplados en el artículo 11 de la Ley y en los artículos siguientes de este Título, en cuyo caso deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental".

A continuación, se analiza el Proyecto de acuerdo a los artículos 5º al 11º del Reglamento (a excepción del artículo 7º) que son los que permiten definir si el Proyecto debe presentar una Declaración de Impacto Ambiental (DIA) o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). El análisis de pertinencia se presenta en los cuadros siguientes.

Tabla 8. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Salud de la Población, art. 5 DS°95/2001)

	Art. 5
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o presenta riesgos para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce. A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerará:
	Conclusión: El Proyecto no genera riesgo para la salud de la población. 



	Letra a)
	Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emisión vigentes. A falta de tales normas, se utilizarán como referencia las vigentes en los Estados que se señalan en el artículo 7° del presente Reglamento.
	Las faenas en superficie se restringirán a horario diurno. Además se incluye el uso de barreras acústicas. Las emisiones de polvo serán mitigadas. Al respecto, el proyecto cumplirá con los límites establecidos en el Plan de Descontaminación de la Región Metropolitana.

	Letra b)
	La composición, peligrosidad, cantidad y concentración de los efluentes líquidos y de las emisiones a la atmósfera.
	El proyecto no genera efluentes líquidos peligrosos. Tal como se indicó, las emisiones atmosféricas del proyecto cumplirán con la normativa vigente.

	Letra c)
	La frecuencia, duración y lugar de las descargas de efluentes líquidos y de emisiones a la atmósfera.
	El proyecto generará efluente líquidos de bajo volumen; éstos serán evacuados vía red de alcantarillado. Las emisiones atmosféricas del proyecto cumplirán con la normativa vigente.

	Letra d)
	La composición, peligrosidad y cantidad de residuos sólidos.
	El Proyecto generará sólo residuos sólidos domiciliarios no peligrosos ni tóxicos durante su etapa de construcción los cuales serán manejados por una empresa externa autorizada.

	Letra e)
	La frecuencia, duración y lugar del manejo de residuos sólidos.
	La recolección de residuos sólidos será realizada por empresa externa autorizada.

	Letra f)
	La diferencia entre los niveles estimados de inmisión de ruido con Proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y característico del entorno donde exista población humana permanente.
	El proyecto, con la implementación de las medidas de mitigación propuestas no superará la normativa de ruido aplicable

	Letra g)
	Las formas de energía, radiación y vibraciones generadas por el Proyecto o actividad.
	El Proyecto no genera energía, radiación o vibraciones que puedan afectar la salud de la población.

	Letra h)
	Los efectos de la combinación o interacción conocida de los contaminantes emitidos o generados por el Proyecto o actividad.
	No se generan tales efectos.


Fuente: Metro S.A.

Tabla 9. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Recursos Naturales, art. 6 DS°95/2001)

	Art.6
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. 

A objeto de evaluar si se generan o presentan los efectos adversos significativos a que se refiere el inciso anterior se considerará.
	Conclusión: El Proyecto no presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos suelo, agua y aire.



	Letra a)
	Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emisión vigentes. A falta de tales normas, se utilizarán como referencia las vigentes en los Estados que se señala en el artículo 7 del presente Reglamento.
	La construcción del proyecto no generan efectos adversos significativos sobre recursos protegidos por normas secundarias.



	Letra b)
	La composición, peligrosidad, cantidad y concentración de los efluentes líquidos y de las emisiones a la atmósfera.
	Las descargas y emisiones no afectan recursos naturales renovables existentes en el área del proyecto. 

	Letra c)
	La frecuencia, duración y lugar de las descargas de efluentes líquidos y de emisiones a la atmósfera.
	El proyecto no genera efluentes líquidos. Tal como se indicó, las emisiones atmosféricas del proyecto cumplirán con la normativa vigente

	Letra d)
	La composición, peligrosidad y cantidad de residuos sólidos.
	El Proyecto no generará residuos sólidos peligrosos ni tóxicos.

	Letra e)
	La frecuencia, duración y lugar del manejo de residuos sólidos.
	El Proyecto considera el manejo de los residuos mediante la contratación de empresa externa, que dispondrá los residuos en los lugares debidamente autorizados.

	Letra f)
	La diferencia entre los niveles estimados de inmisión de ruido con Proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y característico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a hábitat de relevancia para su modificación, reproducción o alimentación.
	No aplica.

	Letra g)
	Las formas de energía, radiación o vibraciones generadas por el Proyecto o actividad.
	No aplica.



	Letra h)
	Los efectos de la combinación y/o interacción conocida de los contaminantes emitidos y/o generados por el Proyecto o actividad.
	No aplica.



	Letra i)
	La relación entre las emisiones de los contaminantes generados por el Proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales renovables.
	El Proyecto no afecta la calidad ambiental de los recursos naturales renovables.



	Letra j)
	La capacidad de dilución, dispersión, autodepuración, asimilación y regeneración de los recursos naturales renovables presentes en el área de influencia del Proyecto o actividad.
	No aplica.

	Letra k)
	La cantidad y superficie de vegetación nativa intervenida y/o explotada, así como su forma de intervención y/o explotación.
	No aplica.



	Letra l)
	La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, así como su forma de intervención y/o explotación.
	El proyecto no interviene o explota fauna silvestre. 



	Letra m)
	El estado de conservación en que se encuentren especies de flora o de fauna a extraer, explotar, alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales de especies en peligro de extinción, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas.
	El proyecto no interviene o explota vegetación nativa en categoría de conservación.

	Letra n)
	El volumen, caudal y/o superficie, según corresponda, de recursos hídricos a intervenir y/o explotar en:

n.1) Vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones I y II, que pudieran ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterráneas.

n.2) Áreas o zonas de humedales que pudieran ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterráneas o superficiales.

n.3) Cuerpos de aguas subterráneas que contienen aguas milenarias y/o fósiles.

n.4) Una cuenca o subcuenca hidrográfica transvasada a otra.

n.5) Lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles.
	No aplica. 

	Letra ñ)
	Las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o artificiales del medio ambiente la introducción al territorio nacional de alguna especie de flora o de fauna; así como la introducción al territorio nacional, o uso, de organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares.
	No aplica. 

	Letra o)
	La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosión, compactación o contaminación.
	El proyecto no contempla erosión o contaminación de suelo.

	Letra p)
	La diversidad biológica presente en el área de influencia del Proyecto o actividad, y su capacidad de regeneración.
	No aplica.


Fuente: Metro S.A.

Tabla 10. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Comunidades Humanas, art. 8 DS°95/2001)

	Art. 8
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. 

A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas, se considerará el desplazamiento y reubicación de personas que habitan en el lugar de emplazamiento del Proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas.

Asimismo, a objeto de evaluar si el Proyecto o actividad genera alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, se considerará el cambio producido en las siguientes dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida:
	Conclusión: El Proyecto no generará reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. 

 

	Letra a)
	Dimensión geográfica, consistente en la distribución de los grupos humanos en el territorio y la estructura espacial de sus relaciones, considerando la densidad y distribución espacial de la población; el tamaño de los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de comunicación y transporte.
	No aplica. 

	Letra b)
	Dimensión demográfica, consistente en la estructura de la población local por edades, sexo, rama de actividad, categoría ocupacional y status migratorio, considerando la estructura urbano rural; la estructura según rama de actividad económica y categoría ocupacional; la población económicamente activa; la estructura de edad y sexo; la escolaridad y nivel de instrucción; y las migraciones; 
	No aplica. 

	Letra c)
	Dimensión antropológica, considerando las características étnicas; y las manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones, procesiones, celebraciones, festivales, torneos, ferias y mercados;
	No aplica.

	Letra d)
	Dimensión socio-económica, considerando el empleo y desempleo; y la presencia de actividades productivas dependientes de la extracción de recursos naturales por parte del grupo humano, en forma individual o asociativa; o
	No aplica.

	Letra e)
	Dimensión de bienestar social básico, relativo al acceso del grupo humano a bienes, equipamiento y servicio, tales como vivienda, transporte, energía, salud, educación y sanitarios.
	No aplica.


Fuente: Metro S.A.

Tabla 11. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Áreas Protegidas, art. 9 DS°95/2001)

	Art. 9
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad se localiza próximo a población, recursos y áreas protegidas susceptibles de ser afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad se localiza próximo a la población, recursos o áreas protegidas susceptibles de ser afectados, se considerará:
	Conclusión: El proyecto no se localiza próximo a recursos y áreas protegidas susceptibles de ser afectadas. 

	Letra a)
	La magnitud o duración de la intervención o emplazamiento del proyecto o actividad en o alrededor de áreas donde habite población protegida por leyes especiales;
	No Aplica 

	Letra b)
	La magnitud o duración de la intervención o emplazamiento del proyecto a actividad en o alrededor de áreas donde existen recursos protegidos en forma oficial; o
	No aplica.

	Letra c)
	La magnitud o duración de la intervención o emplazamiento del proyecto o actividad en o alrededor de áreas protegidas o colocadas bajo protección oficial.
	No aplica.


Fuente: Metro S.A.

Tabla 12. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Turismo-Paisajismo, art. 10 DS°95/2001)

	Art. 10
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona.

A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad, en cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona, se considerará:
	Conclusión: El Proyecto no presenta alteración del valor paisajístico del área de influencia.



	Letra a)
	La duración o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor paisajístico;
	No existen áreas con valor paisajístico y/o turístico en el área de emplazamiento del proyecto. 

	Letra b)
	La duración o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor paisajístico o turístico;
	No aplica.

	Letra c)
	La duración o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor paisajístico o turístico; o
	No aplica.

	Letra d)
	La intervención o emplazamiento del proyecto o actividad en un área declarada zona o centro de interés turístico nacional, según lo dispuesto en el Decreto Ley N°1.224 de 1975.
	No aplica.


Fuente: Metro S.A.

Tabla 13. Análisis de Pertinencia EIA-DIA (Patrimonio, art. 11 DS°95/2001)

	Art. 11
	Contenido
	Evaluación

	
	El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o presenta alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad, respecto a su área de influencia, genera o presenta alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, se considerará:
	Conclusión: El Proyecto no altera monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural (ver Anexo 3)

	Letra a)
	La proximidad a algún Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.
	No aplica.

	Letra b)
	La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, o se modifique en forma permanente algún Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.
	No aplica.

	Letra c)
	La magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones, lugares o sitios que por sus características constructivas, por su antigüedad, por su valor científico, por su contexto histórico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural; o
	No aplica.

	Letra d)
	La proximidad a lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folklore de algún pueblo, comunidad o grupo humano.
	No aplica.


Fuente: Metro S.A.

En consecuencia, puesto que el Proyecto de Construcción de Piques y Galerías Tramo Rafael Riesco – Luís Gandarillas, no produce ninguno de los efectos, características o circunstancias mencionados en el artículo 11 de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, desarrollados en los artículos 5, 6, 8, 9, 10 y 11 del Título II del Reglamento del SEIA, procede presentar una Declaración de Impacto Ambiental (DIA), todo ello de conformidad a lo indicado en el artículo 4 del mencionado Reglamento.

3 COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Debido a las características del proyecto, el Titular no ha contemplado el desarrollo de ningún tipo de compromiso ambiental voluntario.

4 PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES REQUERIDOS POR EL PROYECTO

De acuerdo a un análisis exhaustivo del Título VII del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, se concluye que el proyecto no requiere ningún permiso ambiental sectorial de los citados en dicho título.

POR TANTO, de conformidad con lo expuesto precedentemente y de acuerdo con lo establecido en la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental,

A LA COMISIÓN REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE DE LA REGIÓN METROPOLITANA SOLICITO: Tener por presentada la Declaración de Impacto Ambiental contenida en este escrito, admitirla a tramitación, y una vez concluido el período de revisión de la misma, aprobarla, calificando el presente proyecto ambientalmente de manera favorable y dictando al efecto la resolución pertinente.

PRIMER OTROSÍ: Ruego tener por acompañados a la presente Declaración de Impacto Ambiental los siguientes antecedentes y documentos que acreditan el cumplimiento de la legislación vigente.

1.
Planos de trazado de proyecto

2.
Fotografías área de proyecto

3.
Certificado arqueológico e informe técnico

4.
Modelación atmosférica

5.
Estudio acústico

6.
Informe técnico de especies arbóreas a ser intervenidas

7.
Estudio de mecánica de suelos

8.
Plan de desvío de tránsito y rutas a botadero

SEGUNDO OTROSÍ: Sírvase la Comisión Regional del Medio Ambiente, Región Metropolitana, tener presente que para acreditar mi personería acompaño la siguiente documentación:

Escritura de Constitución de sociedad 

Protocolización de Extracto inscrito y publicado en el Diario Oficial

Certificado de vigencia de la sociedad

Copia autorizada de poder otorgado a Sr. Rodrigo Azocar

	

	RODRIGO AZOCAR

Representante Legal

Empresa de Transporte de Pasajeros METRO S.A.






























































































































































� 23 metros para el caso de Rafael Riesco y 26 para Gandarillas.


�   Capacidad máxima, se espera promedio mucho menor.
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