
CÁLCULO DE DEFENSAS



Objetivos del uso  de Defensas

• Proteger las estructuras de transferencia
• Absorber la energía de atraque
• Proteger a la nave de daños en el casco



Tipos de Defensa

Bridgentone:
• Cell Fender
• M Fender
• Arch Fender
• Cilindrical Fender
• Super Pot Fender
• Turtle Fender
• Seal Fender
• Corner Fender
• Cell Fender For Roll-On Roll Off Berth



Tipos de Defensa (Continuación)

Fentek
• Super Cone Fenders
• Unit Element Fenders
• Parallel Motion Fenders
• Arch Fender
• Cilindrical Fender
• Pneumatic Fenders
• Foam FendersDonut Fender
• Shear Fender
• Whell Fenders
• Roller Fenders



Diseño-Factores

• Peso del Barco
• Efectos del Agua Circundante
• Velocidad de Atraque
• Excentricidad y Punto de Atraque
• Efectos Angulares
• Limitaciones de tipo de atraque
• Limitaciones de los tipos de barco
• Limitaciones bajo condiciones naturales



Energía de Atraque





Desplazamiento total cargado = FLD =Md =

= LW (peso de la nave)+ DW (peso de la carga)



Efectos del Agua Entorno al Barco
• Cuando la nave es detenida por la defensa , el 

momentum del agua circundante al barco continua 
presionando al barco contra la estructura de atraque, lo 
que efectivamente puede considerarse una masa extra 
de agua. 



Coeficiente de Bloque



Coeficiente de Excentricidad



• …formula simplificada para el coeficiente 
de excentricidad

K=Radio de giro
R=Distancia del centro de masa del barco al 

punto de impacto
γ = ángulo del vector velocidad



COEFICIENTE DE 
CONFIGUACIÓN 
DEL ATRAQUE



Coeficiente deformación de la 
Defensa

δf es la deformación de la defensa. 150 
mm es el límite ‘soft fender’. Medida de 
la deformación elastica del casco de la 
nave.



Energia de Atraque





Selección de la Defensa



Espaciamientos



Iterar…

• Seleccionar Defensa según energía
• Obtener Reacciones Máximas
• Calcular Reacciones
• Chequear presión de Contacto


