RENE  LAGOS  Y  ASOCIADOS

                              Ingenieros Civiles


A N E X O    B

I N F O R M A C I O N     C O M P L E M E N T A R I A 

B.1  HORMIGON  PARA  ELEMENTOS  SISMORRESISTENTES (c.21.2.4)
Según la norma A.C.I. 318-95:  la resistencia a la compresión fc’ no debe ser menor que 20 MPa  ni que 30 MPa para hormigón de agregado liviano.

Según la práctica chilena     :  se acepta como límite inferior 16 Mpa (H20) para edificios bajos (hasta 5 pisos).

B.2  ACERO  PARA  ELEMENTOS  SISMORRESISTENTES

Ver requisitos en capítulo 21.2.5

B.3  RESISTENCIA  MAXIMA  A  LA  COMPRESION

La resistencia máxima de diseño está dada por la siguiente expresión:

   (Pn = 0.80 ( [ 0.85 fc’ (Ag-Ast) + fy Ast ]        (10.2)

donde   Ag  : sección transversal

               Ast  : área transversal de acero

Como en elementos sometidos a compresión alta Ast ( 2% a 4% de Ag  , y para elementos sin zunchos sometidos a compresión ( = 0.70  , se tiene:

(Pn = Ag ( 0.4569 fc’ + 0.0224 fy )   para 4%

(Pn = Ag ( 0.4665 fc’ + 0.0112 fy )   para 2%

Por otra parte:

(Pn ( 1.4 Pmáx

Luego:




      ( máx (kg/cm2) para A63-42H

	Hormigón
	4%
	2%

	H25
	137
	104

	H30
	150
	119

	H35
	164
	133

	H40
	178
	147

	H45
	192
	161

	H50
	206
	175


B.4  RESISTENCIA   AL  CORTE  EN  ELEMENTOS  SÍSMORRESISTENTES  ESPECIALES  (ACI 318-95)
1. Armadura transversal en vigas y columnas sísmicas (c.21.3.4.2):

En las zonas identificadas por “lo” en columnas y “s1”  en vigas (pág. 26 y 28) la sección debe estar dimensionada para resistir el corte asumiendo Vc=0 (resistencia al corte del hormigón) cuando se produzcan las siguientes condiciones simultáneamente:

· La fuerza de corte sísmico ( corte estático , en esas zonas

· La fuerza axial de compresión mayorada, incluído el sismo, es menor que Ag.fc’/20 (Ag=área de la sección transversal)

2. La resistencia nominal al corte de segmentos horizontales de muro y vigas de acoplamiento es ( 5 Acp (fc’ /6  ( = 1/6 del hormigón + 4/6 del acero) , donde Acp representa el área de la sección transversal del segmento considerado. (c.21.6.4.4)

Luego 1. + 2. ( en dinteles   (nom.máx.= 4(fc’ /6 

 3.  La resistencia nominal al corte de todos los machones que comparten una fuerza lateral común (segmentos de un muro con perforaciones), no debe suponerse mayor de 2 Acv (fc’/3, donde Acv es la sección transversal; y la resistencia nominal al corte de cualquiera de los machones individuales no deb suponerse mayor de 5 Acp (fc’/6, donde Acp representa el área de la sección transversal del machón considerado.

B.5  MODULO  DE  ELASTICIDAD  DEL  HORMIGÓN

· Módulo de elasticidad estático (A.C.I. 318-99 cap.8.5.1)

Ec = 4 700 √fc’
Mpa  ( x 10 ( kg/cm2 , x 100 ( t/m2)

· Módulo de elasticidad sísmico

Ec = 19 000 √R28
(kg/cm2)

B.6  COEFICIENTE  DE  BALASTO  EN  FUNCION  DEL  TIPO  DE  TERRENO (Hahn, pg.315)

· Suelo de arcilla arenosa húmeda
: 2 a 3 
kg/cm3
· Suelo de arcilla arenosa seca

: 6 a 8 kg/cm3
· Suelo de grava arenosa fina

: 8 a 10   kg/cm3
· Suelo de grava arenosa gruesa

: 15 a 20 kg/cm3
B.7  RESISTENCIA  AL  CORTE  DE  MUROS

De acuerdo a lo establecido en 6.14 la resistencia máxima admisible al corte establecida en el A.C.I. 318-99 está dada por:

Vn ( Acv*2/3*(fc’

Criterio del A.C.I

Vn ( Acv*1/2*(fc’

Criterio de V. Bertero

Por otra parte según lo establecido 6.2, para el método de los factores de carga y resistencia se debe cumplir que :

Resistencia de diseño   (  Resistencia requerida
↔
( Vn (  U

Donde 
( = 0.6
  
para corte en zonas de alto riesgo sísmico



U ≈1.4 Vs
para combinación de cargas estáticas y sísmicas

En que
Vs  : Resistencia para cargas de servicio

Por lo tanto en el caso más desfavorable se tiene:
Vs máximo = ( Vn / 1.4

En la siguiente tabla se resume el valor de Vs máximo para distintos tipos de hormigón, de acuerdo a los criterios de V.Bertero y del A.C.I.

	Hormigón
	Vs máximo  A.C.I.

(Kg/cm2)
	Vs máximo  V. Bertero
(Kg/cm2)

	H 25
	13.2
	9.9

	H 30
	14.4
	10.8

	H 35
	15.6
	11.7

	H 40
	16.7
	12.5

	H45
	17.7
	13.3

	H 50
	18.6
	14.0


B.8  PUNZONAMIENTO  DE  LOSAS  Y  ZAPATAS (A.C.I. 318-95 cap. 11.12)

Para losas y zapatas no pretensadas Vc debe ser el menor de:

· Vc = (1 + 2/(c)* (fc’ *bo *d/6  

(ec. 11-35)

(c   = razón del lado largo al lado corto de la columna, la carga concentrada o el    área de reacción.

d    = 0.8*h

h    = altura total del elemento

bo  = perimetro de la sección crítica para losas y zapatas (mm2)

· Vc = ((s*d/bo + 2) * (fc’ * bo *d/12  
(ec. 11-36)

(s        = 40 para columnas interiores


30 para columnas de borde


20 para columnas esquina

· Vc = (fc’ * bo *d/3


  
(ec. 11-37)

B.9  RESISTENCIA  A  TRACCIÓN  DEL  HORMIGÓN (A.C.I. 318-95 cap. 10.2.5)

De acuerdo a lo señalado en el comentario C10.2.5, la resistencia a tracción del hormigón sometido a flexión es una propiedad más variable que la resistencia a la compresión y es aproximadamente del 10 al 15 % de esta.

Por otra parte de acuerdo a lo establecido en el capítulo 22.5.2, ecuación 22-6, se deduce que para elementos de hormigón simple (sin armar) sometidos a flexión simple (sin fuerza axial) la resistencia en la cara traccionada del elemento debe satisfacer:


σ tracción nominal ≤ (5*Ø*√f’c) / 12



d



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Nota: 


Se ha considerado fc’ = 0.85 R28
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