CI41C HIDROLOGÍA

Control 1

Semestre Otoño 2004

Prof.: X. Vargas

Problema 1.

i) Defina o explique los siguientes términos:

· Gradiente adiabático húmedo

· Tasa de Riego

· Coeficiente de embalse de un evaporímetro

· Abstracción inicial

· Temperatura de punto de Rocío

· Frente frío

ii) Indique qué se mide con los siguientes instrumentos:

· Heliógrafo

· Psicrómetro

· Anemómetro

· Lisímetro

· Pluviógrafo de báscula

· Higrotermógrafo

iii) De las presentaciones efectuadas por sus compañeros (¡sin incluir la de su grupo!) indique cual le pareció más interesante desde el punto de vista hidrológico, descríbala brevemente explicando la o las razones de su elección.

iv) En la figura se esquematiza una cuenca (B: punto de salida) que cuenta con la información en las estaciones pluviométricas (C, D, E, F) y fluviométricas (A y B) que se detalla en el diagrama de barras.  

Tabla 1: Diagrama de Barras







Años

	Estación
	0                     10
	20
	30
	40

	A (Limnigráfica)
	
	
	
	

	B (Limnigráfica)
	
	
	
	

	C (Pluviográfica)
	
	
	
	

	D (Pluviométrica)
	
	
	
	

	E (Pluviométrica)
	
	
	
	

	F (Pluviométrica) 
	
	
	
	


a) Explique, paso a paso, la metodología que usaría para obtener el valor normal anual de precipitación en la cuenca.

b) Si en un año se registran los siguientes valores de precipitación PC=180 mm, PD=120 mm, PE=100 mm y PF=240 mm, determine el valor medio de precipitación en la cuenca
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Figura 1: Esquema de la Cuenca

Problema 2.

La cuenca que se esquematiza en la Figura Nº 1 no posee control de tipo fluviométrico, sin embargo, cuenta con información pluviográfica (A) y pluviométrica (B, C y D). Para una tormenta, en la estación A se registró el hietograma que se muestra en la Figura N º2, en tanto que, en la Tabla N º1 se muestra el monto total de precipitación registrado en los puntos B, C y D.

Antecedentes e Indicaciones.

· Suponga que durante la tormenta la línea de nieves se encuentra sobre los 2600 msnm.

· Área de Cuenca : 180 [Km2]

· En una tormenta de similar magnitud se ajustó la ecuación de Horton y los parámetros encontrados fueron: fo = 3 mm/hr, fc = 1 mm/hr y K = 0,3 [hr].

· En un estudio geológico – geotécnico realizado con anterioridad se determinó que la cuenca mayoritariamente corresponde a suelos limo –arcillosos.

· La cuenca en estudio corresponde mayoritariamente a una cuenca agrícola dedicada al cultivo de hortalizas, la cual es sometida periódicamente a tratamientos para mantener su calidad productiva.
Tomando en cuenta los antecedentes disponibles, se le solicita determinar:

a) El Caudal Máximo asociado a la tormenta.

b) El volumen de escorrentía superficial generado por la tormenta.
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Figura Nº 1: Esquema Cuenca en Estudio.

[image: image2.emf]Figura Nº2 : Pluviograma Estación A
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Tabla Nº 1: Precipitación caída durante la tormenta.

Problema 3.

Para una cuenca de 110 Km2, idealizada en la forma que se muestra en la figura 1, se solicita determinar la infiltración por unidad de área que se produce durante un mes hacia la zona no saturada, si se conoce la siguiente información:
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Figura Nº 1 : Modelación Simplificada del Acuífero de la Cuenca.

Modelación Cuenca.

Considere que el área del acuífero  es igual al área total de la cuenca.

Datos Zona No Saturada.

La humedad ()al inicio del mes de la zona no saturada es igual al 18%.

La humedad al final del mes de la zona no saturada es igual al 16%.

La porosidad (del suelo es 35%

La altura de la zona no saturada es 5 [m].

Datos Zona Saturada.

No se registran variaciones significativas del volumen de la zona saturada del suelo 

Estimación Evapotranspiración.

Considere que la evapotranspiración es un 85% de la evaporación que se produce desde una superficie de agua. Para estimar la evaporación puede utilizar la siguiente ecuación:
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k = Constante de Von – Karman (0,4)

a = Densidad del Aire [kg/m3]

w = Densidad del Agua [Kg/m3]

qvi = humedad específica a nivel i en perfil vertical de aire (kg/kg)

ui  = velocidad del viento a nivel i en perfil vertical de aire (m/s)

zi  = altura del nivel i en perfil vertical de aire (m)

Adicionalmente se cuenta con información registrada en un estación meteorológica a 2 m del suelo y en un globo sonda a 100 m de altura.

La estación meteorológica registró los siguientes parámetros (promedio mensual):

- Estación Hidrometeorológica (a 2 m del suelo).

T = 25 ºC (Temp. del aire), HR = 45% (humedad relativa), P = 102,5 Kpa (Presión del Aire), u = 3 m/s (velocidad  del viento).

- Sonda (a 100 m del suelo)

En la sonda sólo se ha registrado datos de humedad relativa, que es igual a 35% durante el mes.

Adicionalmente debe considerar que la temperatura varía linealmente con la altura a una tasa de –6.5 ºC/km y que la velocidad del viento sigue un perfil logarítmico dado por:
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Donde: k : Constante de Von – Karman (0,4), u* = velocidad de corte (m/s) y zo = altura de rugosidad de la superficie (m). Para el caso de un superficie de agua suponga z0 =0.03 cm.

Suponga válidas la ley de gases ideales, y la distribución hidrostática de presiones.

Precipitación sobre la Cuenca.

Durante el período de análisis se registraron una precipitación media de 250 mm sobre la cuenca
Desprecie efectos de Almacenamiento Superficial, Intercepción y aportes de agua subterránea.
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