CI41C – HIDROLOGÍA 

AUXILIAR CONTROL # 2

Sem : Primavera 2006

Prof : Ximena Vargas

Problema 1.
En una cuenca costera ubicada en la VIII Región, se registró en forma simultánea el hietograma y el hidrograma (ver Figura Nº 2) asociado a una tormenta, los cuales se presentan la Tabla N º 1 y Nº 2 respectivamente.

Considerando, lo anterior se solicita ud.:

Calcular el hietograma de precipitación efectiva asociado a la tormenta, el índice ( y el valor de la Curva Número.

A partir de los datos de precipitación y considerando la formula racional estime el caudal máximo asociado a la crecida.

Otros Antecedentes

Área Total de la Cuenca = 24,1 km2, 

Largo de la Cuenca = 11 km

(h = 400 m

Coeficiente de Escorrentía (C) = 0.4
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Tabla Nº  1: Hietograma de Precipitación
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[image: image3.emf]Hidrograma de Crecida
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Tabla Nº  2 y Figura Nº  1: Hidrograma de Crecida

Problema 2. Análisis de Frecuencia

En la VIII región, específicamente en la cuenca del río Mulchén, se encuentra en estudio el proyecto de una bocatoma de un canal alimentador de una central hidroeléctrica y por tanto se requiere determinar el caudal de diseño de la obra de seguridad. Como criterio de diseño se ha definido una vida útil de 50 años y un riesgo de falla por causas hidrológicas de 40% en dicho período.

Como parte del estudio de crecidas correspondiente, se realizó el análisis de frecuencia de la serie de  caudales máximos instantáneos anuales registrados en la estación Mulchén en Mulchén (cercana al punto de interés) en el periodo 1963-2004, los parámetros estadísticos se presentan en la Tabla Nº 1.

	Serie
	Promedio

[m³/s]
	Desviación Estandar [m³/s]
	Coef. Asimetria

	Q
	136.43
	72.32
	0.169

	LN Q
	4.71
	0.77
	-1.462


Tabla Nº 1:Parámetros Estadísticos

Los resultados del análisis de frecuencia se muestran en la Tabla Nº 2 y Figuras Nº 1 a Nº 5.
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Tabla Nº 2 : Resultados del Test Chi-Cuadrado.

A partir de la visita a terreno y basándose en consultas a los habitantes del sector, revisión de diversos antecedentes recopilados de la región (tales como registros de precipitaciones, información periodística, etc.) y en evidencias hidropaleológicas se pudo establecer que la mayor crecida registrada corresponde a la mayor ocurrida en el periodo 1905 a 2004.

En base a los antecedentes disponibles se solicita a ud.:

a) Determinar el caudal de diseño de la mencionada obra y los límites de confianza asociados para un nivel de confianza del 80%.

b) La probabilidad de que la obra falle por primeravez en el año 15.

c) La probabilidad que la obra falle al menos dos veces durante la vida útil de la obra.
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ANALISIS DE FRECUENCIAS - DISTRIBUCION GUMBEL
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 Problema  3

Durante su práctica de vacaciones en la DGA se ha recibido una solicitud de derechos de aguas para uso consuntivo en el punto C (ver figura 1), a usted se le encarga realizar el análisis correspondiente, para lo cual se tienen los siguintes antecedentes:

1. Aguas abajo del punto en que se solicitan los derechos, el caudal mínimo, debe ser igual al caudal ecológico. El caudal Ecológico puede estimarse como el 10% del caudal medio anual o como el caudal que se excede el 90% del tiempo.

2. Aguas abajo del punto B existen derechos ya otorgados por 2,5 m3/s

3. La información disponible es la siguiente:

	Estación
	Caudal Medio Diario
	Caudales Máximos Instantáneos
	Precipitaciones Diarias

	A
	1991-2000
	1996-2000
	1991-2000

	B
	1999-2000
	-
	1991-2000


Tabla Nº 1: Tipo y Años Disponibles para las Estaciones que se indica.

4. La empresa que solicita los derechos de aguas ha realizado estudios hidrológicos a partir de los datos disponibles en el punto B (Ver Figura Nº 3), a base de los cuales su petición es por 1,0 m3/s con un 80 % de seguridad.

En particular a usted se le pide:

a) Indicar que antecedentes recopilaría para efectuar el análisis y como los utilizaría.

b) Determinar el caudal (derecho de agua) que otorgaría a la empresa.

c) Considerando que existen extracciones aguas arriba del punto B, en que forma cambiaría el análisis propuesto en la parte a).










Figura Nº 1: Esquema de la cuenca en estudio.
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Figura Nº 2.
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Figura Nº 3
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Figura Nº 4

Problema  4

Un embalse multipropósito (ubicado sobre el río Turbio) cuya obra de seguridad (vertedero) ha sido diseñada para una vida útil de 50 años y un periodo de retorno de T = 1000 años, ha fallado a los 5 años de operación. Se pide a ud.:

a) Estimar la probabilidad asociada a dicha falla.

b) Como parte de los estudios hidrológicos previos a la construcción del embalse, se efectuó el análisis de frecuencia de los caudales máximos instantáneos. En la Figura Nº 1se presenta la distribución de mejor ajuste y en la Tabla Nº 1 los parámetros estadísticos de interés. Determine el caudal de diseño del vertedero.

Para lo anterior ud. cuenta con los siguientes antecedentes:

-Serie de Caudales Máximos Instantáneos.

	Serie
	Promedio

[m³/s]
	Desviación Estándar [m³/s]
	Coef. Asimetría

	Q
	136.43
	72.32
	0.169


Tabla Nº 1: Parámetros Estadísticos de Interés. Serie de Caudales Máximos Instantáneos.
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Figura Nº 1.
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