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La medición electromagnética, corresponde a un método indirecto de 
estimación de distancias, que utiliza la emisión y recepción de ondas 
para resolver la problemática propuesta.

Los tipos de instrumentos de esta especie se pueden dividir entre 
aquellos que trabajan con con microondas (electrónicos) y los 
electroópticos que utilizan rayos infrarojos. 

El primer instrumento desarrollado para estos efectos correspondió
al distanciómetro, capaza de medir distancias extensas (algunos 
kilómetros) con precisiones centimétricas. 

MEDICION ELECTROMAGNETICA DE DISTANCIAS MED
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MEDICION ELECTROMAGNETICA DE DISTANCIAS MED
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Sistema de Prismas de Reflección
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Taquímetro de display digital para ángulos
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Niveles Electrónicos
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Medición Electrónica de Distancias.

DISTANCIOMETROS
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Medición Electrónica de Distancias: Estación Total simple



TOPOGRAFIA MODERNA

CI35A: TOPOGRAFIA  UNIVERSIDAD DE CHILECI35A: TOPOGRAFIA  UNIVERSIDAD DE CHILE

Estación Total de gran precisión
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Estación Total de gran precisión, mediciones sin prisma



Estación Total Robotizada
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Sistema GLONASS

Sistema NAVSTAR, (GPS)

CONSTELACIONES SATELITALES EXISTENTES PARA USO EN 
SISTEMAS DE NAVEGACION
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Posicionamiento simple: Conexión directa entre el navegador y los 
satélites

Posicionamiento Diferencial: sistema de posicionamiento por 
punto relativo, en la cual se contrasta la posición de una base 
(master) y la posición de un GPS móvil. La posición del móvil se 
retrocalcula en base a la posición fija del master, estimándose errores 
atmosféricos, ionosfera y SA.

METODOLOGÍAS DE TRABAJO
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Procedimiento Estático: Sistema de máxima precisión posible 
(5mm +/- 1ppm). Se utilizan como mínimo 6 satélites, y es necesario 
establecer contacto por al menos 5 min y algunas horas, para 
solucionar problemas de disposición geométrica.

Procedimiento Cinemático: Sistema que utiliza la ubicación de un 
primer punto con proceso estático, y luego los demás puntos se 
miden en  pocos segundos. La precisión típica es de (10 a 30mm +/-
1ppm). 

Procedimiento en Tiempo Real: Capacidad de instrumentos de 
última tecnología que trabajan con al menos 5 satélites. Generan 
mediciones cada 3 seg, y utilizan enlace con la posición del master 
por medio de ondas de radio. La distancia máxima a la base es de 10 
km.

PROCEDIMIENTOS  TIPICOS
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Unidades Manuales: Son los navegadores típicos, generalmente 
trabajan con posicionamiento simple, aunque los hay de 
posicionamiento diferencial. Pueden alcanzar en este último método 
precisiones de entre 1 a 5 m, al utilizar 6 satélites. 

Receptor de Frecuencia Simple: Utilizan onda del tipo L1, se 
pueden conectar hasta 6 satélites en forma simultanea. En trabajo de 
fase diferencial tienen precisiones de 5 a 10mm +/- 2 ppm 
dependiendo de la distancia al master. 5Km, 15 a 30min; 5-10Km, 
20 a 60 min.; 10 a 20Km, 1 a 2 hrs.; +20Km, + 2hrs.

Receptor de Frecuencia Doble: Sistema capaz de usar ondas L1 y 
L2, con capacidad de 9 satélites. Precisiones  típicas en fase 
diferencial 5 mm +/- 1 ppm y 10 a 20 mm +/- 1ppm en proceso 
cinemático.

TIPOS DE RECEPTORES
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ERRORES EN MEDICIONES CON GPS

Estimación de tiempos por relojes del receptor
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NAVEGADORES MANUALES

Navegador Trimble

Navegador Garmin Plus III
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Receptor de Frecuencia Simple
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Receptor de Frecuencia Simple
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Receptor de Frecuencia Doble hasta 12 satélites



Receptor de Frecuencia Doble
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Estación Total y GPS de doble frecuencia, aplicación hidrográfica
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La problemática del replanteo de alturas y direcciones en lugares 
cerrados, tales como interiores en edificaciones, aplomado de muros 
e interior mina, dio lugar a el uso de potentes luces para la 
demarcación de puntos y direcciones. El uso de emisores cuánticos 
de luz (Láser) permitió resolver de forma sencilla y precisa los 
problemas ya descritos.

Los principales tipos de instrumentos láser corresponde a los del tipo 
rotatorio, en la cual la luz gira formando planos de referencia, y los 
del tipo láser de tubo, en la que la luz define una línea o pendiente.

Los diferentes láser se clasifican según la intensidad de la emisión 
como: Clase 1, 2, 3A, 3B y 4. A mayor clasificación la unidad es 
más poderosa. Para las clases 3B y 4 se necesita de operadores 
calificados.

UTILIZACION DE INSTRUMENTOS LASER



Baliza Láser
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Nivel Láser Rotatorio de largo alcance
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Pistola Láser para medición de cotas y distancias sin reflector
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Escáner Láser de control y monitoreo
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Un SIG corresponde a un nuevo concepto de manejo de información. 
Conceptualmente se puede definir como:

“Conjunto de métodos y herramientas que actúan coordinada y 
lógicamente  para capturar, almacenar, analizar, transformar y 
presentar información geográfica con sus correspondientes 
atributos, con el fin de satisfacer múltiples propósitos”

En síntesis el SIG permite integrar información espacial con otro 
tipo de información para su manipulación y análisis.

Los principales usos del SIG son: Oleoductos, vías, empresas de 
servicios, electricidad, distribución, evacuación entre otros.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA   SIG
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• Los datos están digitalmente almacenados en forma compacta y 
sistemática.

•La actualización y recuperación de la información se pueden 
realizar  más rápida y económicamente.

•Datos espaciales y no espaciales pueden analizarse simultáneamente 
en forma automática.

•Se pueden analizar modelos conceptuales, los cuales pueden 
probarse y evaluarse rápidamente. Se pueden analizar varias 
alternativas.

•Los análisis de cambios a través del tiempo pueden realizarse 
rápidamente. 

•La adquisición de datos, los análisis espaciales y los procesos de 
toma de decisiones se integran en un contexto común de manejo de 
información.

VENTAJA DEL USO DE UN SIG
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Los módulos más comunes que componen el software del SIG son:

•Subsistema de entrada de datos.

•Subsistema de almacenamiento o base de datos.

•Subsistema de manejo de datos.

•Subsistema de análisis y modelamientos.

•Subsistema de salida y presentación.

Los programas más comunes para implementar un SIG son:

• ARCVIEW

• AGIS

•MAPVIEW 

PROGRAMAS PARA EL USO DE UN SIG
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SOFWARE TOPOGRAFICOS:

•Surfer (Levantamientos).

•Terramodel (Levantamientos, cubicaciones, diseño).

•Land Development (Levantamientos, cubicaciones, diseño). 

•Civil Survay (Levantamientos, cubicaciones, diseño). 

•Topograph (Levantamientos, cubicaciones, diseño).

SOFWARE EN LA TOPOGRAFIA
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