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Clase 1: INTRODUCCION
HISTORIA DE LA INMUNOLOGIA

Joseph Meister, que habia sido mordido por un perro rabioso,
es vacunado por Pasteur



Edward Jenner
1976

Se le considera el padre de la Inmunologia

Descubrio que el Cowpox o virus Vaccinia protegia contra el
smallpox

Su descubrimiento fue decisivo en la erradicacion de la
viruela
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| ouls Pasteur
1880

Desarrolla la vacuna contra el Colera (Vibrio cholerae) en pollos
Desarrolla la vacuna contra el virus de la Rabia

Pasteur desarroll6 métodos para aislar e identificar
microorganismos, los antigenos del sistema inmune




CONCEPTOS BASICOS

Inmunidad Innata

Primera linea de defensa contra
las infecciones

No es especifica

Mecanismos de defensa
limitados codificados en la linea
germinal

No posee memoria
Ocurre en minutos

Constituido por diferentes
células y moléculas solubles

INMURNIDAD NATURAL
[Mo especifica)

. SN NANRN

Inmunidad Adaptativa

Se adquiere

Es especifica: receptores

Es policlonal

Posee memoria

Requiere dias para desarrollarse

Constituida por linfocitos (Ty B) y
células accesorias
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CONCEPTOS BASICOS

BN

Inmunidad Humoral

Participan los linfocitos B

Mediada por receptores que se
pueden secretar: anticuerpos o
inmunoglobulinas

NS

Inmunidad Celular

Participan los linfocitos T

Mediada por receptores anclados en
la membrana plasmatica de
linfocitos T, no se secretan
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Organizacion General Del
Sistema Inmune:
Ceélulas y Organos



EL SISTEMA INMUNE RESPONDE DE DIFERENTES FORMAS

RESPUESTA INNATA

Célula cancerosa
rodeada de linfocitos

RESPUESTA ADAPTATIVA

Glébulos rojos infectados con
Plasmodiium falciparum
(WYEIEEY)



COMPONENTES DEL SISTEMA INMUNE DE VERTEBRADOS

Células
- - Sistema de .
Tejidos Sistema
vasos ; .
infaticos circulatorio
*Organos

ORGANOS CENTRALES
Médula 6sea

ORGANOS PERIFERICOS
Adenoides
Timo Amigdalas
Ganglios linfaticos
Bazo
Apéndice
Placas de Peyer

BALT (Tejido linfatico asociado a bronquios)
GALT (Tejido linfatico asociado a intestino)
SALT (Tejido linfatico asociado a la piel)




EN LAS RESPUESTAS INMUNES PARTICIPA UN
CONJUNTO DE CELULAS MUY ESPECIALIZADAS

Células
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Tejidos vasos __ Sistema

linfaticos circulatorio
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LOS ORGANOS Y TEJIDOS DEL SISTEMA INMUNE
ESTAN INTERCONECTADOS POR VASOS

N,
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LAS CELULAS DEL
SISTEMA INMUNE

¢, Quienes son ?

¢, CoOmo son ?

¢, Que hacen ?

¢, Cual es su origen ?

¢, Donde se diferencian ?
¢, Como se identidifican ?

Macrdéfago fagocitando bacterias



RESPUESTA INMUNE INNATA
Primera linea de defensa contra patdogenos

Se basa en la activacion de celulas fagociticas
(Imonocitos/imacroragos: y neutronios ) y del complemento

Accilon inmediata, aunque hay algunos inaucioles
(celulas NK y mediadores de infiamacion, entre otros).

No es especifica




CELULAS FAGOCITICAS

Microscopia de luz W =Y0idde)ille)s g‘

v Adultos: 65% de leucocitos (4-10 x 10°/L sangre)

\/Grénulos 1res. pocos en células maduras, contienen
enzimas microbicidas: peroxidasa, lizosima y otras.

\/Grénulos 2r0s mas abundantes en células maduras ,
contienen enzimas proteoliticas: lizosima, FAL, y otras.

Extension de sangre, Granulocito Neutrdfilo. La flecha seiala /Circulan 7 h y Iuego van a IOS tejidos’ Viven 2_3 d|’as

el corpusculo de Barr. Giemsa. x 1.000.

Gréanulos de glied

v Funcién: Migran al foco infeccioso y fagocitan

Grénulos azurdfilos
|primarios)

\/Quimiotéxis
\/Migracién: a través de endotelios via MAC

v Activacion de mecanismos bactericidas

Nucleo lobulado




CELULAS FAGOCITICAS

Microscopia de luz

Eosinofilos

~

2-5%0 de leucocitos sanguineos

N

Circulan 30 min y van a tejidos

v Tincion con hematoxilina-eosina: granulos
rojizos: material cristaloide con proteinas
basicas y enzimas hidroliticas

. i [
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Extension de sangre. Granulocitos Eosindfilos. Giemsa. x1.000, ‘/ : : :
Destruccion parasitos cubilertos con

Anticuerpos

4 Quimiotaxis : factores liberados por linfocitos
na— T, células cebadas y basofilos




CELULAS FAGOCITICAS

Microscopia de luz

Extension de sangre. Granulocitos Basollos. Giemsa. x1.000,

Grénulos
especificos

Mitocondria

Basofilos

v’ Menos 1% células sanguineas

v Contienen granulos que poseen histamina,
heparina y serotonina.

v Mas gue fagocitosis hacen exocitosis

v Tincion con May Grunwald Giemsa: granules
azul-violeta



CELULAS FAGOCITICAS

Mitocondria

Microscopia de luz

Lisosomas

NUclea

Monocrtos

v’ 4-10% células sangre
v Precursor de los macrofagos tisulares
v 4-10% células sangre

v Granulos citoplasmaticos azurofilos: hidrolasas
acidas

v’ Dan origen a les macrofagos



CELULAS FAGOCITICAS

Microscopia de luz

Macrofagos

4 Mayor tamano que monocitos

v Gran capacidad fagocitica y microbicida

\/Opsonizacién




RESPUESTAS ALERGICAS

Microscopia de luz

Células cebadas

v Liberacion de histamina




Células Natural Killer (NK)
“Asesinas naturales”

Microscopia de luz

Cantidad : Representan entre el 5 a 10% de linfocitos perifericos
Morfologia : Mas granulosa que los linfocitos T granulares
Funcion : Reconoce y mata celulas tumorales y celulas infectadas con virus

y. algunas celulas nermales por citotoxicidad directa o por

anticuerpos

Marcadores : No posee receptor especifico para antigenos



CELULAS PRESENTADORAS DE ANTIGENO

Poblacion heterogénea de células:

Piel : Células de Langerhans
Ganglios : Células foliculares dendriticas
Timo : Células foliculares interdigitantes

Presentan prolongaciones citoplasmaticas
dendriticas

Expresan gran cantidad de moléculas MHC tipo 11

Son excelentes presentadores de antigenos

Célula dendritica presentadora de antigeno




RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA
( 0 Adaptativa)

Se basa en /la activacion clonal de linfocitos [ v B




CARACTERISTICAS DE LA RESPUESTA INMUNE ADAPTATIVA

Se basa en la activacion clonal de linfocitos T v B

Reqguiere tiempo
Es especifica

Presentacion ae antigeno, por ellas mismas
(linfocitos B) o por céelulas accesoras




LINFOCITOS

Linfocito pequerio Microscopia de luz
v/ Tamafio pequeno
v Cromatina condensada

v Escaso citoplasma

v Poseen receptor de antigeno

Microscopia electrénica

Transmision Barrido

9y

Extension de sangre. Linfocitos. Giemsa. x1.600.




TIPOS DE RESPUESTA ADAPTATIVA SEGUN LAS
CELULAS INVOLUCRADAS

Respuesta inmune _humoral
Son las Unicas celulas que

Secretan anticuerpos

Respuesta inmune._celular




ORIGEN DE LAS CELULAS DEL SISTEMA INMUNE

FETAL Célula troncal hematopoyetica localizada
en las Paredes Saco Vitelino y mas tarde en
el Higado

RECIEN Celula troncal hematopoyetica localizada
NACIDO ¢nla Meédula Osea de huesos largos

Y ADULTO




ESTRUCTURA DE LA MEDULA OSEA

¢ Cual es Ia celulas troncal hematopoyetlca ?

f"?- .:_ﬂ._;, ,, ﬂ"“s‘k A% | Neutrdfilos

5l P ol < o inmaduros

Eosinofilo Precursores
inmaduro _ de_
Eritrocitos

Megacariocitos
inmaduros

Linfocitos

Monocitos
inmaduros inmaduros

Eritrocitos

Microscopia electronica, bajo aumento, corte de meadula osea



PROPIEDADES DE LA CELULA TRONCAL HEMATOPOYETICA

Concepto: Linaje celular

No esta terminalmente diferenciada, pero si esta comprometida con
el linaje hematopoyetico

Prolifera pero solo algunas células hijas se diferencian

Pluripotente: origina el linaje mieloide y el linaje linfoide de la
sangre

Dificil de identificar, menos del 1% de células de la médula



EVIDENCIA: DE CELULAS DEL SISTEMA INMUNE

Hiroshima y Nagasaki: 10-15 dias post irradiacion la gente
moria. Sindrome podia ser revertido inyectando una
pequena porcion de medula 0sea de un dador
genéticamente semejante

Experimentos en animales irradiados y reconstituidos

Patologias: Ninos inmunodeficientes



DEMOSTRACION DEL ORIGEN DE LOS LINFOCITOS

Quimeras de medula 0sea

Ratén F1 (AxB
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LINEA LINFOIDE LINEA MIELOIDE
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