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Clase 1: INTRODUCCIONClase 1: INTRODUCCION

HISTORIA DE LA INMUNOLOGIA

Joseph Meister, que había sido mordido  por un perro rabioso, 
es vacunado por Pasteur.. 



Edward Jenner
1976

Se le considera el padre de la InmunologSe le considera el padre de la Inmunologííaa
DescubriDescubrióó que el que el CowpoxCowpox o virus o virus VacciniaVaccinia protegprotegíía contra el a contra el 
smallpoxsmallpox
Su descubrimiento fue decisivo en la erradicaciSu descubrimiento fue decisivo en la erradicacióón de la n de la 
viruelaviruela

Number
of 
countries
with
one or
more case 
for month

Smalpox
oficialy
erradicated

Año

1965                    1970                     1975           1980



Louis Pasteur
1880

√√ Desarrolla la vacuna contra el CDesarrolla la vacuna contra el Cóólera lera ((Vibrio Vibrio choleraecholerae)) en pollosen pollos

√√ Desarrolla la vacuna contra el virus de la RabiaDesarrolla la vacuna contra el virus de la Rabia

Pasteur desarrolló métodos para aislar e identificar 
microorganismos, los antígenos del sistema inmune



CONCEPTOS BÁSICOS

Inmunidad Innata
Primera línea de defensa contra 
las infecciones
No es específica
Mecanismos de defensa 
limitados codificados en la línea 
germinal
No posee memoria
Ocurre en minutos
Constituido por diferentes 
células y moléculas solubles

Inmunidad Adaptativa
Se adquiere
Es específica: receptores
Es policlonal
Posee memoria
Requiere dias para desarrollarse
Constituida por linfocitos (T y B) y 
células accesorias



CONCEPTOS BÁSICOS

Inmunidad Humoral

Participan los linfocitos B
Mediada por receptores que se 
pueden secretar: anticuerpos o 
inmunoglobulinas

Inmunidad Celular

Participan los linfocitos T
Mediada por receptores anclados en 
la membrana plasmática de 
linfocitos T, no se secretan

http://images.google.cl/imgres?imgurl=http://www.revista-anaporc.com/curso/images/fig4.gif&imgrefurl=http://www.revista-anaporc.com/curso/segun4.htm&h=182&w=227&sz=14&tbnid=pb54K8oLl9kJ:&tbnh=82&tbnw=102&start=10&prev=/images%3Fq%3DLinfocito%2BB%26hl%3Des%26lr%3D%26ie%3DUTF-8


OrganizaciOrganizacióón General Del n General Del 
Sistema Inmune:Sistema Inmune:
CCéélulas y lulas y ÓÓrganosrganos



EL SISTEMA INMUNE RESPONDE DE DIFERENTES FORMASEL SISTEMA INMUNE RESPONDE DE DIFERENTES FORMAS

RESPUESTA INNATARESPUESTA INNATA

Célula cancerosa
rodeada de linfocitos

RESPUESTARESPUESTA ADAPTATIVAADAPTATIVA

Glóbulos rojos infectados con
Plasmodiium falciparum

(Malaria)



COMPONENTES DEL SISTEMA INMUNE DE VERTEBRADOSCOMPONENTES DEL SISTEMA INMUNE DE VERTEBRADOS

Sistema deSistema de
vasosvasos

linflinfááticosticos

**ÓÓrganosrganos

TejidosTejidos

CCéélulaslulas

SistemaSistema
circulatoriocirculatorio

ORGANOS CENTRALES
Médula ósea
Timo

ORGANOS PERIFÉRICOS
Adenoides
Amígdalas
Ganglios linfáticos
Bazo
Apéndice
Placas de Peyer
BALT (Tejido linfático asociado a bronquios)
GALT (Tejido linfático asociado a intestino)
SALT (Tejido linfático asociado a la piel)



EN LAS RESPUESTAS INMUNES PARTICIPA UN EN LAS RESPUESTAS INMUNES PARTICIPA UN 
CONJUNTO DE CCONJUNTO DE CÉÉLULAS MUY ESPECIALIZADASLULAS MUY ESPECIALIZADAS

Linfocito pequeño Linfocito granular

Monocito Macrofago

Neutrofilo Eosinofilo

Basófilo Célula cebada

ÓÓrganosrganos

VasosVasos
linflinfááticosticos

TejidosTejidos

CCéélulaslulas

Sistema Sistema 
circulatoriocirculatorio



LOS ORGANOS Y TEJIDOS DEL SISTEMA INMUNE LOS ORGANOS Y TEJIDOS DEL SISTEMA INMUNE 
ESTESTÁÁN INTERCONECTADOS POR VASOSN INTERCONECTADOS POR VASOS

Ganglios Ganglios 
linflinfááticosticosAdenoidesAdenoides

AmigdalasAmigdalas

TimoTimo

BazoBazo

MMéédula dula óóseasea

Placas de Placas de PeyerPeyer’’ss

Vasos linfVasos linfááticosticos

DuctoDucto tortorááxicoxico

Vena Vena 
subclavia subclavia 
izquierdaizquierda

Intestino delgadoIntestino delgado
ApApééndicendice

ÓÓrganosrganos

VasosVasos
linflinfááticosticos

TejidosTejidos

CCéélulaslulas

Sistema Sistema 
circulatoriocirculatorio



LAS CLAS CÉÉLULAS DELLULAS DEL
SISTEMA  INMUNESISTEMA  INMUNE

¿¿ QuiQuiéénes son ?nes son ?
¿¿ CCóómo son ?mo son ?
¿¿ Que hacen ?Que hacen ?
¿¿ Cual es su origen ?Cual es su origen ?
¿¿ DDóónde se diferencian ?nde se diferencian ?
¿¿ Como se Como se identidificanidentidifican ??

Macrófago fagocitando bacterias



RESPUESTA INMUNE INNATARESPUESTA INMUNE INNATA
Primera lPrimera líínea de defensa contra patnea de defensa contra patóógenosgenos

Se basa en la activaciSe basa en la activacióón de  n de  ccéélulas lulas fagocfagocííticasticas
(monocitos/macr(monocitos/macróófagos  y fagos  y neutrneutróófilosfilos ) y del ) y del complementocomplemento

AcciAccióón inmediatan inmediata, aunque hay algunos inducibles , aunque hay algunos inducibles 
((ccéélulas NKlulas NK y mediadores  de inflamaciy mediadores  de inflamacióón, entre otros).n, entre otros).

No es especNo es especííficafica



CELULAS FAGOCITICASCELULAS FAGOCITICAS

NeutrNeutróófilosfilos

Adultos:  65% de leucocitos65% de leucocitos (4-10 x 109/L sangre)

Gránulos  1rios, pocos en células maduras, contienen 
enzimas microbicidas: peroxidasa, lizosima y otras.

Gránulos 2rios ,más abundantes en células maduras , 
contienen enzimas proteolíticas: lizosima, FAL, y otras.

Circulan 7 h y luego  van a los tejidos, viven  2-3 días

Función: Migran al foco infeccioso y fagocitan

Quimiotáxis

Migración:  a través de endotelios vía MACMAC

Activación de mecanismos bactericidas

Microscopía de luz



CELULAS FAGOCCELULAS FAGOCÍÍTICASTICAS

EosinEosinóófilosfilos

22--5% de leucocitos sangu5% de leucocitos sanguííneos neos 

Circulan 30 min y van a tejidosCirculan 30 min y van a tejidos

TinciTincióón con hematoxilinan con hematoxilina--eosina: greosina: gráánulos nulos 
rojizos: material cristaloide con proterojizos: material cristaloide con proteíínas nas 
bbáásicas  y enzimas sicas  y enzimas hidrolhidrolííticasticas

DestrucciDestruccióón parn paráásitos cubiertos con  sitos cubiertos con  
AnticuerposAnticuerpos

QuimiotQuimiotááxisxis : factores liberados por linfocitos : factores liberados por linfocitos 
T, cT, céélulas cebadas y lulas cebadas y basbasóófilosfilos

Microscopía de luz



CELULAS FAGOCCELULAS FAGOCÍÍTICASTICAS

Microscopía de luz

BasBasóófilosfilos

Menos 1% cMenos 1% céélulas sangululas sanguííneasneas

Contienen grContienen gráánulos que poseen histamina, nulos que poseen histamina, 
heparina y heparina y serotoninaserotonina..

MMáás que fagocitosis hacen s que fagocitosis hacen exocitosisexocitosis

TinciTincióón con May n con May GrunwaldGrunwald GiemsaGiemsa:   gr:   gráánulos nulos 
azulazul--violetavioleta



CELULAS FAGOCITICASCELULAS FAGOCITICAS

Microscopía de luz

MonocitosMonocitos

44--10% c10% céélulas sangrelulas sangre

Precursor de los macrPrecursor de los macróófagos  fagos  tisularestisulares

44--10% c10% céélulas sangrelulas sangre

GrGráánulos citoplasmnulos citoplasmááticos ticos azurazuróófilosfilos: : hidrolasashidrolasas
áácidascidas

Dan origen a los macrDan origen a los macróófagosfagos



CELULAS FAGOCCELULAS FAGOCÍÍTICASTICAS

Microscopía de luz
MacrMacróófagosfagos

Mayor tamaMayor tamañño que monocitoso que monocitos

Gran capacidad fagocGran capacidad fagocíítica y microbicidatica y microbicida

OpsonizaciOpsonizacióónn



RESPUESTAS ALRESPUESTAS ALÉÉRGICASRGICAS

Microscopía de luz

CCéélulas cebadaslulas cebadas

LiberaciLiberacióón de histaminan de histamina



CCéélulas Natural Killer (NK) lulas Natural Killer (NK) 
““Asesinas naturalesAsesinas naturales””

Microscopía de luz

Cantidad      :  Cantidad      :  Representan entre el 5 a 10% de linfocitos perifRepresentan entre el 5 a 10% de linfocitos perifééricosricos

MorfologMorfologíía   :  a   :  MMáás granulosa que los linfocitos T granularess granulosa que los linfocitos T granulares

FunciFuncióón       :  n       :  Reconoce y mata cReconoce y mata céélulas tumorales y clulas tumorales y céélulas infectadas con viruslulas infectadas con virus

y algunas cy algunas céélulas normales por lulas normales por citotoxicidadcitotoxicidad directa o pordirecta o por

anticuerposanticuerpos

Marcadores :  Marcadores :  NoNo posee receptor especposee receptor especíífico para antfico para antíígenosgenos



CELULAS PRESENTADORAS DE ANTCELULAS PRESENTADORAS DE ANTÍÍGENOGENO

Población heterogénea de células:

Piel        :  Células de Langerhans
Ganglios :  Células foliculares dendríticas 
Timo      :  Células foliculares interdigitantes

• Presentan prolongaciones citoplasmáticas 
dendríticas 

• Expresan gran cantidad de moléculas MHC tipo II 

• Son excelentes  presentadores de  antígenos

CCéélulalula dendrdendrííticatica presentadorapresentadora de de antantíígenogeno



RESPUESTA INMUNE ESPECIFICARESPUESTA INMUNE ESPECIFICA
( ( óó Adaptativa Adaptativa ))

Se basa en la activaciSe basa en la activacióón n clonalclonal de de linfocitos linfocitos TT y  y  BB



CARACTERISTICAS DE LA RESPUESTA INMUNE ADAPTATIVACARACTERISTICAS DE LA RESPUESTA INMUNE ADAPTATIVA

Se basa en la activaciSe basa en la activacióón n clonalclonal de de linfocitos T y  Blinfocitos T y  B

Requiere Requiere tiempotiempo

Es especEs especííficafica

PresentaciPresentacióón de antn de antíígeno, geno, por ellas mismas por ellas mismas 
(linfocitos B) (linfocitos B) óó por cpor céélulas accesoriaslulas accesorias



LINFOCITOSLINFOCITOS

Microscopía de luzLinfocito pequeLinfocito pequeññoo

TamaTamañño pequeo pequeññoo

Cromatina condensadaCromatina condensada

Escaso citoplasmaEscaso citoplasma

Poseen receptor de antPoseen receptor de antíígenogeno

Microscopía electrónica

Transmisión                                    Barrido



TIPOS DE RESPUESTA ADAPTATIVA SEGUN LAS TIPOS DE RESPUESTA ADAPTATIVA SEGUN LAS 
CCÉÉLULAS INVOLUCRADASLULAS INVOLUCRADAS

Respuesta inmune humoralRespuesta inmune humoral
Son las Son las úúnicas cnicas céélulas quelulas que

secretan anticuerpossecretan anticuerpos

Respuesta inmune celularRespuesta inmune celular



ORIGEN DE LAS CORIGEN DE LAS CÉÉLULAS DEL SISTEMA INMUNELULAS DEL SISTEMA INMUNE

FETALFETAL CCéélula troncal lula troncal hematopoyhematopoyééticatica localizadalocalizada
en las en las Paredes Saco Paredes Saco VitelinoVitelino y my máás tarde en s tarde en 
el el HHíígadogado

RECIENRECIEN
NACIDO NACIDO 
Y ADULTOY ADULTO

CCéélula troncal lula troncal hematopoyhematopoyééticatica localizadalocalizada
en la en la MMéédula dula OseaOsea de huesos largosde huesos largos

FFéémurmur



ESTRUCTURA DE LA MEDULA OSEAESTRUCTURA DE LA MEDULA OSEA

¿ Cual es la células troncal hematopoyética ?

Precursores 
de

Eritrocitos

Megacariocitos
inmaduros

Neutrófilos
inmaduros

Monocitos
inmaduros

Eritrocitos Linfocitos 
inmaduros

Eosinófilo
inmaduro

MicroscopMicroscopíía electra electróónica, bajo aumento, corte de  mnica, bajo aumento, corte de  méédula dula oseaosea



PROPIEDADES DE LA CPROPIEDADES DE LA CÉÉLULA TRONCAL HEMATOPOYLULA TRONCAL HEMATOPOYÉÉTICATICA

Concepto: Linaje celularConcepto: Linaje celular

NoNo estestáá terminalmente diferenciada, pero sterminalmente diferenciada, pero síí esta comprometida con esta comprometida con 
el linaje el linaje hematopoyhematopoyééticotico

Prolifera pero Prolifera pero ssóólo algunaslo algunas ccéélulas hijas lulas hijas se diferencianse diferencian

PluripotentePluripotente: origina el  linaje mieloide  y el  linaje linfoide de la : origina el  linaje mieloide  y el  linaje linfoide de la 
sangresangre

DifDifíícil de identificarcil de identificar, menos del 1% de c, menos del 1% de céélulas de la mlulas de la mééduladula



EVIDENCIA: DE CEVIDENCIA: DE CÉÉLULAS DEL SISTEMA INMUNELULAS DEL SISTEMA INMUNE

Hiroshima y Hiroshima y NagasakiNagasaki: 10: 10--15 d15 díías post irradiacias post irradiacióón la gente n la gente 
mormoríía. Sa. Sííndrome podndrome podíía ser revertido inyectando una a ser revertido inyectando una 
pequepequeñña porcia porcióón de medula n de medula óósea de un dador sea de un dador 
gengenééticamente semejanteticamente semejante

Experimentos en animales irradiados y reconstituidosExperimentos en animales irradiados y reconstituidos

PatologPatologíías: Nias: Niñños inmunodeficientesos inmunodeficientes



DEMOSTRACIDEMOSTRACIÓÓN DEL ORIGEN DE LOS LINFOCITOSN DEL ORIGEN DE LOS LINFOCITOS

Quimeras de mQuimeras de méédula dula óóseasea

Irradiación

Quimera de
médula ósea

Transplante de
médula ósea

Médula depletada
de linfocitos

Cepa A

Ratón F1 (AxB)

Remoción de
órganos 
linfoides 

periféricos

Bazo Nódulos linfáticos
Aislamiento de linfocitos y
determinación de origen Linfocitos  F1 (AxB)
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