
Celdas de Combustible
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Familias de Celdas
• Acido Fosfórico (PAFC): Es la única que se ofrece en el mercado para capacidades 

superiores a los 100 kW. Existen en el mundo 12 organizaciones que comercializan o 
desarrollan PAFC. Se utilizan en centros comerciales y tienen rendimientos de 40% y 
pueden llegar al 85% con reutilización del vapor.

• Carbonato Fundido (MCFC): Su utilización se centra en la generación a gran escala, 
existiendo módulos de hasta 5 MW en el mercado.

• Oxido sólido (SOFC): También funcionan a elevadas temperaturas, las que necesita 
para transformar internamente los combustibles. Pueden tener grandes capacidades 
instaladas 

• Intercambio de protones (PEM): Estas FC han presentado una baja considerable de 
sus costos y se han encontrado electrolitos más resistentes a la degradación a causa 
de contaminantes producto de las transformaciones. Una de las ventajas de esta FC 
es su rápida toma de carga, lo que la hace atractiva para el mercado de los 
automóviles eléctricos.
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Desempeño
AFC H2/O2 0.74 V

SOFC 0.74 V

MCFC 0.74 V

PEFC H2/O2 0.74 V

PEFC H2 / air 0.74 V
PAFC 0.66 V
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Características Generales



Aplicaciones

• Generación estacionaria de Potencia
• Aplicaciones Portátiles
• Automóviles
• Transporte público
• Otras
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Generación de potencia / CHP



Aplicaciones automotrices

• General Motors / Opel / Suzuki
• Toyota / Daihatsu
• Ballard Power Systems,Daimler Chrysler, 

Ford, Mazda
• Honda
• Hyundai
• UTC Fuel Cells, Shell Hydrogen
• Otros



Combustibles utilizado

• Combustible utilizado
– Hidrógeno
– Metanol reformado
– Gasolina reformado



Ejemplos



Transporte Publico





Medioambiente

• Se caracterizan por no tener emisiones de 
gases contaminantes en el proceso de 
transformación o generación de energía.

• Producen vapor de agua (en misiones 
espaciales donde los astronautas incluso 
toman el agua que desechan las FC.

• Contaminación puede producirse en la 
generación del hidrógeno a partir de un 
combustible (reformación, gasificación)



Combustibles

• Combustible Principal es el Hidrógeno
• Hidrógeno no se encuentra en forma 

natural hay que producirlo a partir de 
otras fuentes

• Tecnologías de conversión química de 
combustibles fósiles

• Electrólisis de agua
• Subproducto de algún proceso



Combustibles Posibles

• Combustibles Fósiles 
– Petróleo 
– Carbón (sólido/gas)
– Gas Natural

• Bio Diesel



Impurezas permitidas



Almacenamiento
• Gas comprimido

– Almacenamiento como gas a presión en cilíndros
• Líquido criogénico

– Temperatura crítica 33 K
– Temperatura de ebullición 20.39 K
– Gasto de energía

• Metal  hydride
– Adsorción del Hidrógeno en un metal o aleación
– Hidrógeno se aloja en los espacios de la red cristalina
– Reacción altamente reversible

• Fibras de Carbono



Comparación



Híbridos / Comparación



Vehículos híbridos
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